Plik zadan jest chroniony prawnie przed kopiowaniem bez pisemnej zgody autora i stanowi ,,utwor” i w
mysl Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 1994 r., Nr 24,
poz. 83 z pozn. zm.).




Zadanie 1.

Atomy pierwiastka X tworzg jony X3+ o konfiguracji elektronowej (w stanie podstawowym)
157257 2p° (K*L%)
Zadanie 1.1. (0-1)

Uzupelnij ponizszg tabel¢ — wpisz symbol pierwiastka X i dane dotyczace jego
polozenia w ukladzie okresowym pierwiastkow.

Symbol pierwiastka X Numer okresu Numer grupy

Zadanie 1.2. (0-1)

Przedstaw konfiguracje elektronowa atomu (w stanie podstawowym) pierwiastka X.
Podkresl ten fragment konfiguracji elektronowej, ktory dotyczy elektronéow
zewnetrznej powloki.

Zadanie 2. (0-1)

Okresl tendencje zmiany (wzrasta, maleje) promienia atomowego i elektroujemnosci
pierwiastkow blokow konfiguracyjnych s i p w grupach ukladu okresowego
pierwiastkow.

W grupie w miar¢ wzrostu liczby atomowej promien atomowy ........................ ,a

elektroujemnoS¢ .............cooenanl. .

Zadanie 3. (0-1)
Ponizej wymieniono symbole szeSciu pierwiastkow chemicznych.

Br Ca Cl K S Se

Napisz symbole tych spoSréd wymienionych pierwiastkow, ktére tworza jony proste o
konfiguracji argonu, oraz tych, ktére tworza jony proste o konfiguracji kryptonu.

Jony proste o konfiguracji argonu tWorza: ..........ceevueviiiiiiiiiiiiiiiiienene..

Jony proste o konfiguracji kryptonu tworza: ..........c.oooviiiiiiiiiiiii i




Zadanie 4.
W uktadzie okresowym pierwiastkdw wyrodznia si¢ 4 bloki konfiguracyjne:

1) blok s, ktéry stanowig pierwiastki 1.1 2. grupy oraz hel — elektrony walencyjne atomow
tych pierwiastkow (w stanie podstawowym) zajmuja w powloce walencyjnej o numerze
n podpowtoke ns

2) blok p, do ktérego nalezg pierwiastki z grup od 13. do 18. z wyjatkiem helu — w
powloce walencyjnej o numerze n atomow tych pierwiastkow (w stanie podstawowym)
mozna wyrozni¢ podpowloke ns, ktora jest catkowicie obsadzona elektronami, oraz
podpowloke np, ktorg zajmuja pozostate elektrony walencyjne

3) blok d, do ktérego nalezg pierwiastki z grup od 3. do 12.

4) blok f, ktory stanowig lantanowce 1 aktynowce.

Zadanie 4.1. (0-1)
Ponizej wymieniono symbole szeSciu pierwiastkow.

B C N O F Ne
Wybierz i podkresl w kazdym nawiasie poprawne uzupelnienie ponizszych zdan.

Pierwiastki, ktérych symbole wymieniono powyzej, stanowig w ukladzie okresowym
fragment ( II okresu / 11l okresu / 2. grupy / 3. grupy ) i naleza do bloku konfiguracyjnego ( s
/ p ). Atomy tych pierwiastkOw maja w stanie podstawowym jednakowe rozmieszczenie
elektronéw walencyjnych w podpowloce ( 2s / 2p ), a réznig si¢ rozmieszczeniem
elektronbw walencyjnych w podpowtoce 2s / 2p. Najwigksza liczb¢ elektronow

walencyjnych ma atom ( fluoru / neonu ).

Zadanie 4.2. (0-1)

Zaznacz znakiem x na ponizszym schemacie fragmentu ukladu okresowego wszystkie
pierwiastki, ktore naleza do bloku p, a ich atomy w powloce walencyjnej (w stanie
podstawowym) majg dokladnie trzy elektrony.
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Zadanie 5.

Ponizej przedstawiono konfiguracje elektronowg atoméw w stanie podstawowym czterech
pierwiastkow (I-1V).

T 152252 2p° 352 3p° 452 3d10 4p
I 1s22s22p®3s23p°4s! 3d°

M 1s22s22p®3s2 3p° 4s!

v 152 257 2p6 35> 3p6 452 34"
Zadanie 5.1. (0-1)

Wpisz do tabeli symbole blokéw konfiguracyjnych (energetycznych), do ktérych
naleza te pierwiastki.

Pierwiastek I II III 1\Y%
Symbol bloku
konfiguracyjnego

Zadanie 5.2. (0-1)

Podaj maksymalny stopien utlenienia, jaki moze przyjmowaé pierwiastek II w
zwigzkach chemicznych, oraz okres§l charakter chemiczny tlenku, w Kktérym
pierwiastek II wystepuje na najwyzszym stopniu utlenienia.

Maksymalny stopien utlenienia: .....................

Charakter chemiczny tlenku: .........................

Zadanie 6. (0-1)

Promieniotworczy izotop 1 Bi moze emitowaé z jadra czastki p ~ lub czastki o, w wyniku
czego tworzy jadra dwdch réznych promieniotworczych izotopow.

Poréwnaj stosunek liczby neutronéw do liczby protonéw w jadrach powstalych

izotopoéw ze stosunkiem liczby neutronéw do liczby protonéw w jadrze radioizotopu

214y, , .. . . L. P -
Bi. Dokoncz ponizsze zdania — wpisz wlaSciwe okreSlenie sposrod:

zmaleje sie nie zmieni wzrosnie
Stosunek liczby neutronéw do liczby protonéw po emisji czastek p ~...............

Stosunek liczby neutronéw do liczby protonéw po emisji czastek a ...............




Zadanie 7. (0-1)
Pierwiastek X wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny dwoéch izotopow, ktorych
liczby masowe sa rowne 351 37.

Uzupelnij ponizszg tabele — okreSl liczbe elektronéw w atomach obu izotopow
pierwiastka X oraz liczbe neutronéw w jadrach atomowych tych izotopow.

Liczba

Izotop
elektronow neutronOw

35
17X

37
17X

Zadanie 8. (0-1)
Koncowym produktem szeregu promieniotworczego uranowo-radowego jest trwaly izotop

ofowiu 206Pb. Jadro 206Pb powstaje w wyniku emisji czgstki o przez jadro izotopu innego
pierwiastka.

Podaj symbol tego pierwiastka. Okresl liczbe masowa A jego izotopu, ktéry uczestniczy
W opisanej przemianie o..

Symbol pierwiastka: ...................... Liczba masowa izotopu A: .......cceccveeevnneenne
Zadanie 9. (0-1)
OKresl polozenie fosforu w ukladzie okresowym pierwiastkow.
Numer grupy: ............ Numer okresu: ............

Zadanie 10. (0-1)
Napisz konfiguracje elektronowg atomu (w stanie podstawowym) fosforu.

Zadanie 11. (0-1)

Sposrod jonow o wzorach przedstawionych ponizej wybierz wszystkie, ktorych
konfiguracja elektronowa w stanie podstawowym jest taka sama jak konfiguracja
elektronowa atomu neonu w stanie podstawowym. Wzory wybranych jonéw podkresl.

B o F K Mgt Nt 00 &




Zadanie 12. (0-1)
Ponizej przedstawiono fragment uproszczonego uktadu okresowego pierwiastkow.

H 2 13 14 15 16 17
Li | Be B C|IN|O F 11
Na | Mg Al | Si | P S | Cl
K | Ca Ga | Ge | As | Se | Br v
I

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych informacji w odniesieniu do pierwiastkow znajdujacych
si¢ w tym fragmencie ukladu okresowego. Zaznacz P, jezeli informacja jest prawdziwa,
albo F — jezeli jest falszywa.

Strzatka I wskazuje kierunek wzrostu elektroujemnosci pierwiastkow
lezacych w tym samym okresie.

Strzatka II wskazuje kierunek wzrostu elektroujemnosci pierwiastkow
lezacych w tej samej grupie.

Cechy pierwiastkow nalezacych do tego samego okresu zmieniajg si¢
3. | stopniowo od aktywnego niemetalu do aktywnego metalu zgodnie ze P F
zwrotem strzatki L.

Rozmiary atomow pierwiastkdw nalezacych do tej samej grupy maleja

4. zgodnie ze zwrotem strzaltki II. P F
W grupie 2. aktywno$¢ chemiczna metali ro$nie zgodnie ze zwrotem

5. : P F
strzatki IL.

6 W grupie 17. aktywnos$¢ chemiczna pierwiastkow w stanie wolnym rosnie p F

zgodnie ze zwrotem strzatki II.

Zadanie 13. (0-1)
Wiasciwosci pierwiastkOw zmieniajg sie w sposOb okresowy wraz ze wzrostem liczby
atomowej.

W ponizszych szeregach pierwiastkow zaznacz strzalka kierunek wzrostu wskazanej
wielkoSci.

Li Na K Rb F Cl Br I

wielko$¢ promienia atomowego aktywno$¢ chemiczna




Zadanie 14.

Ponizej podano informacje o dwoch pierwiastkach oznaczonych umownie literami A 1 D:
Pierwiastek A tworzy kationy A+ o nastgpujacej konfiguracji elektronowej (w stanie
podstawowym): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 (K2 L8 M8). Pierwiastek D lezy w trzecim okresie i
szesnastej grupie uktadu okresowego pierwiastkow.

Zadanie 14.1. (0-1)
Podaj nazwe lub symbol chemiczny pierwiastka A oraz dokoncz ponizsze zdania.

1. Nazwa lub symbol chemiczny pierwiastka A: ..................... .

2. Kationy pierwiastka A o wzorze A" maja konfiguracje elektronowa gazu szlachetnego o
RV A (R .

3. Liczba atomowa Z pierwiastka A jestréwna ..................... .

4. Pierwiastek Alezy w ...... okresiei ...... grupie uktadu okresowego pierwiastkow.

Zadanie 14.2. (0-1)
Podaj nazwe lub symbol chemiczny pierwiastka D oraz dokoncz ponizsze zdania.

1. Nazwa lub symbol chemiczny pierwiastka D: ................c.ool.
2. Jadro atomowe pierwiastka D zawiera ......... protonéw.

3. Konfiguracja elektronow walencyjnych w atomie (w stanie podstawowym) pierwiastka

D JeSt NASTEPUJACA .o nntteete et

4. Najnizszy stopien utlenienia pierwiastka D jest réwny ............ , 4 NAJWYZSZy Wynosi

Zadanie 14.3. (0-1)
Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest
prawdziwa, albo F — jeSli jest falszywa.

1. | Pierwiastek A jest metalem o wtasciwosciach zasadotwodrczych. P F
Zwiazek pierwiastka D z wodorem rozpuszcza si¢ w wodzie. Jego

2. . P F
wodny roztwor ma odczyn zasadowy.

3 Zwiazek otrzymany w wyniku reakcji pierwiastka A z pierwiastkiem p F

D ma wzor og6lny A2D.




Zadanie 15.

Pierwiastek Z tworzy tylko jony o fadunku 1+. Kation pierwiastka Z ma konfiguracje
elektronowg 1s22s22p6 (K2L8). W jadrze atomowym atomu pierwiastka Z liczba neutronow
jest wigeksza o jeden od liczby protondéw.

Zadanie 15.1. (0-1)
Podaj symbol pierwiastka Z oraz okresl liczbe nukleonéw w jego atomie.

Symbol pierwiastka ....... Liczba nukleondw: .......

Zadanie 15.2. (0-1)
Napisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji pierwiastka Z z wodg. Zastap litere Z
symbolem tego pierwiastka.

Zadanie 16.
Siarka moze tworzy¢ jony proste S2-.

Zadanie 16.1. (0-1)
Przedstaw pelna konfiguracje elektronowa jonu S2-.

Konfiguracja elektronowa jonu: ..........c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Zadanie 16.2. (0-1)
Podaj liczbe czastek elementarnych (protonéw, elektronéw i neutronéw) znajdujacych
si¢ w jonie S2-, jezeli powstal on z atomu izotopu siarki o liczbie masowej A = 36.

Liczba protonow: ....... Liczba elektronow: ....... Liczba neutrondw: .......

Zadanie 16.3. (0-1)

Wpisz do tabeli wzor jednoujemnego anionu i wzoér jednododatniego kationu o
konfiguracji elektronowej identycznej z konfiguracja jonu S2- oraz okreSl polozenie w
ukladzie okresowym pierwiastkéw o atomach tworzacych te jony.

Polozenie pierwiastka w ukladzie okresowym

Wz6r jonu
Numer okresu Numer grupy




Zadanie 17. (0-1)
Sposréd wymienionych okreSlen zaznacz wszystkie, ktore sa poprawnym zakoncze-
niem zdania.

W trzecim okresie ukfadu okresowego w grupach 1.-2. 1 13.-17. ze wzrostem liczby
atomowe] pierwiastkow nastepuje wzrost ( liczby elektronow walencyjnych / liczby powtok
elektronowych w atomach |/ elektroujemnosci pierwiastkéw |/ maksymalnego stopnia

utlenienia pierwiastkow w tlenkach ).

Zadanie 18.

Elektrony w atomach sa przyciagane przez jadro, wiec usunigcie elektronu z powtoki
wymaga naktadu energii, ktora jest nazywana energia jonizacji. Pierwsza energia jonizacji
to minimalna energia potrzebna do oderwania jednego elektronu od atomu.

Ponizej podane sg wartoSci pierwszej energii jonizacji wybranych pierwiastkow nalezacych
do grupy litowcow.

Symbol litowca Li Na K Rb

Pierwsza energia jonizacji, kJ-mol™ 520 496 419 403

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003.

Zadanie 18.1. (0-1)
Napisz réwnanie procesu jonizacji prowadzacego do powstania kationu sodu.

Zadanie 18.2. (0-1)
Wybierz i podkresl w kazdym nawiasie poprawne uzupelnienie ponizszych zdan.

Najtrudniej ulega jonizacji atom ( Li / Na / K / Rb ). Im mniejszy jest promiefi atomu
litowca, tym ( mniejsza / wigksza ) jest energia potrzebna do oderwania elektronu od

elektroobojetnego atomu.

Zadanie 19. (0-1)
W stanie podstawowym atomy pewnego pierwiastka maja nastepujaca konfiguracje
elektron6w walencyjnych:

3s23p2 (M%)

Uzupelnij ponizszg tabele. Wpisz symbol tego pierwiastka oraz dane dotyczace jego
polozenia w ukladzie okresowym.

Symbol pierwiastka Numer grupy Numer okresu




Zadanie 20. (0-1)

Elektrony w atomach sa przyciagane przez jadro, wiec usunigcie elektronu z powtoki
wymaga naktadu energii, ktora jest nazywana energig jonizacji. Pierwsza energia jonizacji
to minimalna energia potrzebna do oderwania jednego elektronu od atomu. Ponizej podane
sq wartoSci pierwszej energii jonizacji litu, sodu i rubidu.

Symbol litowca Li Na K Rb

Pierwsza energia jonizacji,

(7
1] - mol ! 520 496 ? 403

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2003.

Uzupelnij ponizsze zdania, tak aby otrzymane informacje byly prawdziwe.

Lit ma ( nizszq / wyzszq ) wartoS¢ pierwszej energii jonizacji niz s6d, poniewaz w jego
atomie elektron walencyjny znajduje si¢ ( blizej jgdra / dalej od jgdra ) niz elektron
walencyjny w atomie sodu. Im mniejszy jest promien atomu litowca, tym ( mniejsza /

wigksza ) jest energia potrzebna do oderwania elektronu od atomu. Pierwsza energia

jonizacji potasu jest réwna ( 510/ 419/ 376 )kJ - mol™" .

Zadanie 21. (0-1)

Na podstawie polozenia siarki w ukladzie okresowym pierwiastkow ocen, czy ponizsze
informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, albo F — jesli
jest falszywa.

1 Atom siarki ma 6 elektrondw walencyjnych, ktére w stanie p F
" | podstawowym znajduja si¢ na trzeciej powtoce.
Najwyzszy stopiefi utlenienia, jaki przyjmuje siarka w
2. X . . P F
zwigzkach chemicznych, wynosi IV.
3 Prosty anion siarki ma konfiguracj¢ elektronowa w stanie p F
| podstawowym 1s2 252 2p6 3s2 3p.

Zadanie 22. (0-1)

Uzupelnij ponizszy schemat poziomow energetycznych, tak aby ilustrowal on
rozmieszczenie elektronéw w atomie miedzi (w stanie podstawowym) w podpowlokach
3dids.

3d 4s




Zadanie 23. (0-3)
Ponizsza tabela przedstawia wartoSci promieni atomowych i jonowych kilku wybranych
atomow 1 ich jonow.

Atom Promien atomowy, nm Jon Promien jonowy, nm
Na 0,157 Na* 0,102
Mg 0,136 Mg?* 0,072
Al 0,125 A" 0,053
F 0,071 F 0,133
Cl 0,099 Cr 0,180
I 0,133 I 0,216

Na podstawie: M. Clugston, R. Flemming, Advanced Chemistry, 2000.

Uzupeknij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl wlaSciwe okreSlenie sposréd podanych
w kazdym nawiasie.

1.

Promienie atomowe pierwiastkdw znajdujacych si¢ w tym samym okresie uktadu
okresowego wraz ze wzrostem liczby atomowej pierwiastka ( rosng / malejq ), gdyz
( maleje / wzrasta ) sita, z jakg jadro atomowe pierwiastka, w ktérym znajduje si¢ coraz
( mniej / wiecej ) protondw, przyciagga elektrony.

Promienie atomowe pierwiastkdw nalezacych do jednej grupy ukfadu okresowego
(rosng / malejq ) wraz ze wzrostem numeru okresu, gdyz liczba powtok elektronowych
w atomie ( sig zwigksza / sie zmniejsza ).

Promienie kationow sa zawsze ( wigksze / mniejsze ) niz promienie atomow, z ktorych
powstaly, przy czym im mniejszy jest tadunek jonu, tym promief kationu jest ( wigkszy /
mniejszy ). Promienie anionéw s3 ( wigksze / mniejsze ) niz promienie atomoéw, z
ktorych te aniony powstaty.

Zadanie 24. (0-1)
Pierwiastek E potozony jest w 16. grupie uktadu okresowego pierwiastkéw. Liczba
elektronéw niewalencyjnych atomu pierwiastka E jest réwna 10.

Uzupelnij tabele. Podaj symbol pierwiastka E, konfiguracje¢ elektronowa jego atomu w
stanie podstawowym oraz wzor prostego anionu pierwiastka E.

Symbol Konfiguracja Wz6r prostego anionu
pierwiastka E elektronowa pierwiastka E




Zadanie 25.

W powtoce walencyjnej atoméw (w stanie podstawowym) dwoch pierwiastkow,
oznaczonych umownie literami X 1 Z, tylko jeden elektron jest niesparowany. W obu
atomach stan kwantowo-mechaniczny niesparowanego elektronu opisany jest gtéwng liczbg
kwantowa n = 3 1 poboczng liczbg kwantowg 1 = 1. Liczba atomowa pierwiastka X jest
mniejsza od liczby atomowej pierwiastka Z.

Zadanie 25.1. (0-1)

Uzupekij ponizszg tabele — wpisz symbole pierwiastkow X i Z, dane dotyczgce ich
potozenia w ukladzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego
(energetycznego), do ktorego nalezy kazdy z pierwiastkow.

Pierwiastek .Syrr.lbol Numer okresu Numer grupy Symbol bloku
pierwiastka
X
Z

Zadanie 25.2. (0-1)
Napisz wzory jonow tworzacych tlenek pierwiastka X.

Wzory jonow tworzacych tlenek ...

Zadanie 25.3. (0-1)

Podaj maksymalny i minimalny stopien utlenienia, jaki moze przyjmowa¢ pierwiastek
Z. w zwigzkach chemicznych, oraz okresl charakter chemiczny tlenku, w ktéorym
pierwiastek Z wystepuje na najwyzszym stopniu utlenienia.

Maksymalny stopien utlenienia: .......... Minimalny stopien utlenienia: ..........

Charakter chemiczny tlenku pierwiastka Z: .........ooviiiiiiiiii i

Zadanie 26. (0-1)

Wystepujacy w przyrodzie lit stanowi mieszaning dwoch trwalych izotopéw o parzystej i
nieparzystej liczbie masowej. Liczby masowe obu izotopéw rdéznig si¢ o 1. Wyznaczona
doSwiadczalnie Srednia masa atomowa litu wynosi 6,941 u.

Okresl wartoSci obu liczb masowych trwalych izotopow litu i wpisz je do ponizszego
schematu.

L1 L1




Zadanie 27. (0-2)

Miarg tendencji atoméw do oddawania elektronéw 1 przechodzenia w dodatnio natladowane
jony jest energia jonizacji. Pierwsza energia jonizacji to minimalna energia potrzebna do
oderwania jednego elektronu od atomu. Na ponizszym wykresie przedstawiono zmiany
pierwszej energii jonizacji pierwiastkow uszeregowanych wedtug rosngcej liczby atomowe;.

30 -

Energia jonizacji, eV

0 10 20 30 40 50 60

Liczba atomowa

Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdansk 2002.

Korzystajac z informacji, uzupelnij ponizsze zdania — wybierz i podkreSl jedno
okreslenie sposrod podanych w kazdym nawiasie.

1. Sposrdéd pierwiastkow danego okresu litowce maja ( najnizsze / najwyzsze ), a helowce
— ( najnizsze / najwyZsze ) wartoSci pierwszej energii jonizacji. Litowce s3 bardzo
dobrymi ( reduktorami / utleniaczami ). Potas ma ( nizszq / wyzszq ) wartoSC pierwszej
energii jonizacji niz s6d, poniewaz w jego atomie elektron walencyjny znajduje si¢
(blizej jadra / dalej od jadra) niz elektron walencyjny w atomie sodu. Oznacza to, ze
(tatwiej / trudniej ) oderwac elektron walencyjny atomu potasu niz elektron walencyjny

atomu sodu.

2. WartoS¢ pierwszej energii jonizacji atomu magnezu jest ( nizsza / wyzsza ) niz wartoS¢
pierwszej energii jonizacji atomu glinu, gdyz fatwiej oderwac pojedynczy elektron z
niecatkowicie obsadzonej podpowloki ( s / p / d ) niz elektron z catkowicie obsadzone;]

podpowtoki (s/p/d).




Zadanie 28. (0-1)

W tabeli opisane sg wybrane nuklidy oznaczone numerami [-X. Dla kazdego z nich podano
liczbg atomowa, liczbe masowg, mase atomowa oraz procentowa zawartoSC w naturalnym
pierwiastku (w % liczby atomow).

I II III v \" VI VII VIII IX X

24 25 26 28 29 30 204 206 207 208
12E 12E 12E 14E l4E 14E 82E 82E 82E 82E

23,99u | 2499u | 2598u | 27,98 u | 28,98u | 29,97u | 203,97 u | 205,97 u | 206,98 u | 207,98 u

78,99% | 10,00% | 11,01% | 92,22% | 4,69% 3,09% 1,41% | 24,11% | 22,11% | 52,41%

Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdansk 2002.

Na podstawie danych z tabeli i ukladu okresowego pierwiastkow ocen, czy ponizsze
informacje s3 prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest prawdziwa, lub F — jesli jest
falszywa.

1 Nuklidy oznaczone numerami I-III maja takie same wtaSci- p F
| wosci chemiczne.
) W jadrach nuklidow oznaczonych numerami IV-VI liczba p F
" | protonéw jest réwna liczbie neutronéw.
W przypadku nuklidéw oznaczonych numerami VII-X ten jest
3 najbardziej rozpowszechniony w przyrodzie, ktérego masa p F
" |atomowa jest najbardziej zblizona do $redniej masy atomowej
pierwiastka.
Zadanie 29.

Ponizej przedstawiono graficzny zapis konfiguracji elektronowej pigciu pierwiastkow
oznaczonych numerami I-V.
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Zadanie 29.1. (0-1)
Napisz numery, ktérymi oznaczono pierwiastki spelniajace warunki okreSlone w
ponizszej tabeli.

Numer, ktérym oznaczono pierwiastek
wystepujacy w zwigzkach chemicznych
wyltacznie w postaci jednododatnich
kationow

Numery wszystkich pierwiastkéw, dla
ktorych podano konfiguracje elektronowg
ich atoméw w stanie podstawowym

Zadanie 29.2. (0-1)

Okre$l przynalezno$¢ pierwiastkéw oznaczonych numerami I-V do blokéw
konfiguracyjnych ukladu okresowego pierwiastkow. Wypelnij tabele — wpisz numery,
ktoérymi oznaczono te pierwiastki.

Blok konfiguracyjny s P d

Numer pierwiastka

Zadanie 30. (0-1)

Elektronami walencyjnymi atoméw pierwiastkéw z blokéw s i p sg elektrony podpowloki s
lub elektrony podpowtoki s i podpowloki p zewngtrznej powtoki elektronowej. Elektronami
walencyjnymi atomow pierwiastkow z bloku d moga by¢ ponadto elektrony nienalezace do
najwyzszego poziomu energetycznego.

Wpisz do tabeli symbole pierwiastkow chemicznych, ktérych atomy w stanie
podstawowym maja ponizej przedstawione konfiguracje elektronéw walencyjnych.

Konfiguracja elektronéw

1 2 6p3 5 452
walencyjnych 75 052 6p 3d> 4

Numer pierwiastka

Zadanie 31. (0-1)
Okresl liczbe kationéw wapnia znajdujacych si¢ w krysztale chlorku wapnia, w

ktorym obecnych jest 1,204 - 1024 anionow chlorkowych.




Zadanie 32. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego promien kationu wapnia jest mniejszy od promienia atomu wapnia.

Zadanie 33. (0-1)

Zaznacz wszystkie pierwiastki nalezace do IV okresu, ktore spelniaja nastgpujacy
warunek: w powloce walencyjnej atomu pierwiastka w stanie podstawowym tylko
jeden elektron jest niesparowany. Wstaw znaki x w ponizszym fragmencie ukladu
okresowego.

I 2 13 14 15 16 17
11

I 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
v

VI

viI

Zadanie 34. (0-1)
Uzupelnij ponizszg tabele — wpisz wszystkie wartoSci wymienionych w niej liczb
kwantowych, ktore opisuja stan elektronéw podpowloki 3d.

Liczba kwantowa Wartos¢ lub wartosci

gtéwna, n

poboczna (orbitalna), /

magnetyczna, m




Zadanie 35.

Brom wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny dwdch izotopow o masach atomowych
rownych 78,92 u i1 80,92 u. Srednia masa atomowa bromu jest rowna 79,90 u. Pierwiastek
ten w reakcjach utleniania i redukcji moze peilni¢ funkcje zaréwno utleniacza, jak i
reduktora. Tworzy zwigzki chemiczne, w ktérych wystepuja rézne rodzaje wigzan.

Zadanie 35.1. (0-1)

Uzupemij ponizszy tekst, wpisujagc w odpowiednie miejsca informacje dotyczace

struktury elektronowej atomu bromu i jego stopni utlenienia.

1. Atom bromu w stanie podstawowym ma konfiguracje¢ elektronowg .........................
........................ , a w powloce walencyjnej tego atomu znajduje si¢ ..........
elektronow. Brom nalezy do bloku konfiguracyjnego .... uktadu okresowego.

2. Minimalny stopien utlenienia, jaki przyjmuje brom w zwigzkach chemicznych, jest
rowny ...... , a maksymalny wynosi ...... .

Zadanie 35.2. (0-1)

Mol jest jednostkg licznoSci (iloSci) materii. Liczb¢ drobin odpowiadajaca jednemu molowi
nazywamy liczbg Avogadra.

Oblicz bezwzglednga mase (wyrazong w gramach) pojedynczej czasteczki bromu

zbudowanej z atoméw dwaéch réznych izotopow.

Obliczenia:

Zadanie 35.3. (0-1)
Oblicz, jaki procent atoméw bromu wystepujacych w przyrodzie stanowig atomy o
masie atomowej 78,92 u, a jaki procent — atomy o masie atomowej 80,92 u.

Obliczenia:




Zadanie 36.
Ponizej przedstawiono konfiguracje elektronowg atoméw w stanie podstawowym czterech
pierwiastkow (I-1V).

[ 15%25%2p%35s23p%4s?3d'%4p3

I 15%25%2p%35?3p®4s'3d®

I 1s%2522p%3s523pSas!

IV 15s225s%2p%35%3p%4s5°34d'°
Zadanie 36.1. (0-1)

Wpisz do tabeli symbole blokéw konfiguracyjnych (energetycznych), do ktérych
naleza te pierwiastki.

Pierwiastek I II I 1\%
Symbol bloku
konfiguracyjnego

Zadanie 36.2. (0-1)

Podaj maksymalny stopien utlenienia, jaki moze przyjmowaé pierwiastek II w
zwigzkach chemicznych, oraz okre§l charakter chemiczny tlenku, w Kktérym
pierwiastek II wystepuje na najwyzszym stopniu utlenienia.

Maksymalny stopien utlenienia: ..................

Charakter chemiczny tlenku: ...,

Zadanie 37. (0-1)
W tabeli zapisano informacje dotyczace promieni atomowych i jonowych.

Rozstrzygnij, ktora z nich jest prawdziwa.

Promiefi jonowy jonu prostego jest zawsze wiekszy od
promienia atomowego danego pierwiastka.

Promien jonowy anionu prostego jest zawsze wiekszy, a
2. |promiefi jonowy kationu prostego jest zawsze mniejszy od P F
promienia atomowego danego pierwiastka

Promief jonowy anionu prostego jest zawsze mniejszy, a
3. |promien jonowy kationu prostego jest zawsze wigkszy od P F
promienia atomowego danego pierwiastka.




Zadanie 38. (0-1)

W ponizszej tabeli zestawiono wybrane wtaSciwosci fizyczne potasu i wapnia.

Nazwa pierwiastka

Temperatura topnienia, K

Gestosé, g-cm™

potas

336,43

0,86

wapn

1115,00

1,55

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

Ocen, czy podane ponizej informacje s3 prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest

prawdziwa, albo F — jeSli jest falszywa.

Podczas reakcji wapnia 1 potasu z wodg te metale ptywaja po
powierzchni wody, poniewaz gesto$¢ kazdego z nich jest
mniejsza od gestosci wody.

Atomy wapnia 1 potasu, oddajac elektrony walencyjne,
przechodza w dodatnio natadowane jony o Kkonfiguracji
elektronowej tego samego gazu szlachetnego.

Atomy wapnia s3 mniejsze od atomow potasu; dwudodatnie
jony wapnia sg mniejsze od jednododatnich jonéw potasu.

Zadanie 39.

Elektrony walencyjne w atomach (w stanie podstawowym) pewnego pierwiastka, ktérego

symbol oznaczono umownie literg X, maja nastepujaca konfiguracje: 5s2 5p3.

Zadanie 39.1. (0-1)

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest

prawdziwa, albo F — jeSli jest falszywa.

konfiguracyjnego p.

Opisany pierwiastek X lezy w pigtym okresie oraz siedemnaste]
1. |grupie ukfadu okresowego pierwiastkéw i nalezy do bloku P

2. | Pierwiastek X tworzy aniony proste o ogélnym wzorze X . P

Maksymalny stopief utlenienia, jaki pierwiastek X przyjmuje
w zwigzkach chemicznych, jest réwny V.

Zadanie 39.2. (0-1)

Uzupelnij ponizsza tabele — wpisz wartoSci dwoch liczb kwantowych opisujacych

niesparowany elektron w atomie pierwiastka X.

Liczby kwantowe

glowna, n

orbitalna, /




Zadanie 40.

Z konfiguracji elektronowej atomu (w stanie podstawowym) pierwiastka X wynika, ze w

tym atomie:

* elektrony rozmieszczone sg na czterech powlokach elektronowych

* na podpowloce 3d liczba elektronéw sparowanych jest dwa razy mniejsza od liczby
elektronow niesparowanych.

Zadanie 40.1. (0-1)

Uzupelnij ponizsza tabele — wpisz symbol pierwiastka X, dane dotyczace jego
polozenia w ukladzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energety-
cznego), do ktorego nalezy pierwiastek X.

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku

Zadanie 40.2. (0-1)

Uzupelnij ponizszy zapis (stosujac schematy klatkowe), tak aby przedstawial on
konfiguracje¢ elektronowa atomu w stanie podstawowym pierwiastka X. W zapisie tym
uwzglednij numery powlok i symbole podpowlok. Podkresl ten fragment konfiguracji,
ktory nie wystepuje w konfiguracji elektronowej jonu X2+ (stan podstawowy).

T T LT Tl LI T e,
s 2s 2p 3s 3p

Zadanie 41. (0-1)
Konfiguracja elektronéw uczestniczacych w tworzeniu wigzan atomu pierwiastka Z jest
nastepujaca: 3d3 4s2.

Uzupelnij ponizszg tabele. Wpisz symbol chemiczny pierwiastka Z, dane dotyczace
jego polozenia w ukladzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego
(energetycznego), do ktorego nalezy ten pierwiastek.

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku




Zadanie 42.
Pierwiastek X tworzy kationy X3+ o nastepujacej konfiguracji elektronowej w stanie

podstawowym:
1s2 252 2p6 352 3p6 3d>3

Zadanie 42.1. (0-1)

Uzupelnij ponizsza tabele, wpisujac symbol pierwiastka X, dane dotyczace jego
polozenia w ukladzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego (energe-
tycznego), do ktorego nalezy pierwiastek X.

Symbol pierwiastka Numer okresu Numer grupy Symbol bloku

Zadanie 42.2. (0-1)

Napisz, stosujac zapis pelny (podpowlokowy), konfiguracje elektronowa w stanie
podstawowym atomu pierwiastka X oraz podkresl fragment konfiguracji, opisujacy
rozmieszczenie elektronéw walencyjnych w podpowlokach.

Zadanie 42.3. (0-1)

Dla jednego z niesparowanych elektroné6w walencyjnych atomu pierwiastka X podaj
warto§¢ dwoch charakteryzujacych go liczb kwantowych: gléwnej i pobocznej. Obie
wartosci wpisz do tabeli.

Liczby kwantowe Gléwna liczba kwantowa [n] | Poboczna liczba kwantowa [/]

Wartosci liczb kwantowych

Zadanie 43. (0-1)
Konfiguracja elektrondw w pewnym Kkationie zelaza w stanie podstawowym jest
nastgpujaca:

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5

Napisz wzor opisanego kationu Zzelaza oraz przedstaw graficznie Kkonfiguracje
elektronow trzeciej powloki w tym kationie w stanie podstawowym.

Wzér kationu Graficzny zapis konfiguracji elektronow trzeciej powtoki




Zadanie 44.
Pierwsza energia jonizacji (Ej;) to minimalna energia potrzebna do oderwania elektronu od

obojetnego atomu, czego skutkiem jest powstanie kationu. Kazda nastgpna energia jonizacji
(Ej», Ej3 itd.) to energia potrzebna do oderwania kolejnego elektronu od coraz bardzie]

dodatnio natadowanej drobiny. Jonizacji przebiegajacej z oddawaniem elektronu lub
elektronow walencyjnych 1 prowadzacej do otrzymania kationow ulegaja elektrododatnie
pierwiastki o charakterze metalicznym:

Be + Ejig. — [Be'] + ¢
[Be'] + Ejsg. — Be* + ¢

W przypadku elektroujemnych pierwiastkbw o charakterze niemetalicznym jonizacja
nastgpuje na drodze przyjecia elektronu lub elektronéw, na przyktad:

F+e +Epr— F

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.

Zadanie 44.1. (0-1)

Uzupelnij tabele, wpisujac odpowiednie wartoSci energii jonizacji berylu oraz
powinowactwa elektronowego fluoru. Wybierz sposréd podanych wartoSci wyrazonych
w kJ - mol-1:

+ 1756 —339 0 + 897
Pierwsza energia jonizacji Druga energia jonizacji Powinowactwo elektronowe
berylu Ejge [kJ - mol '] berylu Ejg. [kJ - mol '] fluoru Epr [kJ - mol ']

.adanie 44.2. (0-1)

Uzupelnij zdania, dotyczace czynnikéw wplywajacych na warto$¢é energii jonizacji.
Whpisz odpowiednie okreSlenie wybrane sposréd podanych: mniejsza, wigksza, rosnie,
maleje.

O wartoSci energii jonizacji decyduje rozmiar atomu, im dalej od jadra znajduje si¢ elektron,
tym energia jonizacjl Jest ........ccccceveervueennenns . Na wartoS¢ energii jonizacji ma takze
wplyw tadunek elektryczny jadra, im wigkszy fadunek jadra, tym energia jonizacji

JESE it W obrebie grupy energia jonizacjl ......c.ccceeeeeevuveenuneennee. W miar¢ wzrostu

liczby atomowe;.




adanie 45. (0-2)
We fragmencie uktadu okresowego pierwiastkow podano wartoSci promieni atomowych
wybranych pierwiastkow.

Grupa
1 2 13 14 15 16 17
2 sLi 4Be sB 6C 7N 8O oF
134pm | 125 pm 88 pm 77 pm 70 pm 66 pm 58 pm
g 3 11Na 12Mg 13A1 1451 15P 165 17Cl1
) 154 pm | 145 pm 118 pm 117 pm 110 pm 104 pm 99 pm
4 19K 20Ca 31Ga 32Ge 33As 34Se 3sBr
196pm | 174 pm 126 pm 122 pm 121 pm 117 pm 114 pm

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2006.

Wyjasnij przyczyng zmian wielkoSci promienia atomowego pierwiastkow w okresach i
grupach ukladu okresowego.

W danym okresie wraz ze wzrostem liczby atomowej wielko$¢ promienia atomowego

(rosnie / maleje ), a SPOWOAOWANE O JEST ... enuuieintttitte et eee e

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

W danej grupie wraz ze wzrostem liczby atomowej wielko$¢ promienia atomowego ( rosnie

/ maleje ), a SPOWOAOWANE TO JESE ...ttt ettt et et e e e e e e eaaaaens

adanie 46. (0-1)
Whisz do tabeli symbole chemiczne pierwiastkow opisanych nizej.

Niemetal, w ktérego atomie w stanie podstawowym liczba
sparowanych 1. elektronéw walencyjnych trzeciej powloki jest
dwa razy wieksza niz liczba elektronéw niesparowanych.

Pierwiastek, ktorego atom w stanie podstawowym ma
nastepujacg konfiguracje elektronowq: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p¢ 4s! 3d53

Pierwiastek, ktorego dwudodatni kation w stanie podstawowym
ma nastepujaca konfiguracje elektronowg: 1s2 2s2 2p® 3s2 3p¢
3410




adanie 47.

O atomie pierwiastka A wiadomo, ze:

* w stanie podstawowym jego elektrony rozmieszczone sg w trzech podpowtokach, na ktore
sktadajq si¢ wyltacznie orbitale o pobocznych liczbach kwantowych 01 1,

* jeSli przyjmie cztery elektrony na powtoke walencyjna, powstanie jon: A4 o konfiguracji
najblizszego gazu szlachetnego, ktory obecny jest w niektorych jonowych zwigzkach z
metalami, np.: z glinem,

e tworzy zwiazki chemiczne mi¢dzy innymi z tlenem, np.: AO, AO,, 1 z wodorem, np.: AHy
iinne.

adanie 47.1. (0-1)

Zapisz pelng konfiguracje elektronowg atomu A (stan podstawowy) z wykorzystaniem
zapisu klatkowego.

...............................................................................................................

adanie 47.2. (0-1)
Podaj wzo6r sumaryczny zwigzku jonowego pierwiastka A z glinem.

adanie 48.

Jony: X3+ oraz Y> maja w stanie podstawowym taka sama konfiguracje elektronowag
pewnego gazu szlachetnego i tworzg zwigzek Z, ktory jest trudno rozpuszczalny w wodzie.
W atomie X elektrony sg rozmieszczone w czterech powlokach elektronowych, a w atomie
Y — w trzech.

.adanie 48.1. (0-1)
Uzupelnij tabelg dotyczaca atomu pierwiastka X wpisujac zadane wartoSci liczbowe.

Liczba orbitali

catkowicie Liczba elektronow

Liczba atomowa }.adunek rdzenia

.. zapetnionych niesparowanych
pierwiastka X elI:: K trona)rlni atomowego atomu X wpa tomie )}(’
w atomie X

.adanie 48.2. (0-1)
Zidentyfikuj pierwiastki X i Y, a nastepnie — uzywajac ich symboli chemicznych -
zapisz wzor sumaryczny zwigzku Z. Podaj rowniez jego nazwe systematyczng.

WzOr sumaryczny: ........cooevuevnennen.. Nazwa systematyczna ...........coeveevuennennnnn.




Zadanie 49.

Dwa pierwiastki umownie oznaczone literami X 1 Z leza w czwartym okresie uktadu
okresowego pierwiastkow. Ponadto wiadomo, ze w stanie podstawowym:

* atom pierwiastka X ma na ostatniej powtoce szesS¢ elektronéw;

 atom pierwiastka Z ma tacznie na ostatniej powtoce 1 na podpowtoce 3d szesS¢ elektrondw.

adanie 49.1. (0-1)

Uzupekij ponizsza tabele. Wpisz symbole pierwiastkow X i Z, dane dotyczace ich
polozenia w ukladzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do ktorego
nalezy kazdy z pierwiastkow.

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku

pierwiastek X

pierwiastek Z

adanie 49.2. (0-1)

Wybierz ten pierwiastek (X albo Z), ktorego atomy w stanie podstawowym maja
wigkszg liczbe elektronéw niesparowanych. Uzupelnij ponizszy zapis, tak aby
przedstawial on konfiguracje elektronowa atomu w stanie podstawowym wybranego
pierwiastka. Zastosuj schematy klatkowe, podaj numery powlok i symbole podpowlok.

Tl Tl EERARY Tl TV I
s 2s 2p 3s 3p

adanie 49.3. (0-1)
Napisz wzor sumaryczny wodorku pierwiastka X oraz wzoér sumaryczny tlenku
pierwiastka Z, w ktérym ten pierwiastek przyjmuje maksymalny stopien utlenienia.

Wz6r sumaryczny wodorku pierwiastka X: ...

Wz6r sumaryczny tlenku pierwiastka Z: ........ooiiiiiiiiiiiii




adanie 50. (0-1)

Masa atomowa izotopu jest w przyblizeniu rowna jego liczbie masowej A. MiedZ wystepuje
w przyrodzie w postaci dwoch trwatych izotopow. Sktad izotopowy miedzi (w zaokragleniu
do jednoSci) przedstawiono w ponizszej tabeli.

Liczba masowa izotopu | Zawarto$¢ izotopu, % atomow
63 69
Ax 31

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2001.

Wykonaj obliczenia i podaj liczbe masowa Ax drugiego naturalnego izotopu miedzi.
Przyjmij, ze Srednia masa atomowa miedzi jest rowna 63,55 u.

Obliczenia:

adanie 51. (0-1)
Na podstawie polozenia w ukladzie okresowym nastgpujacych pierwiastkow: Na, K,
Cs, Mg ustal i napisz symbol tego, ktory:

* ma najwigkszy promien jonowy (promien kationu)




adanie 52. (0-1)

Miarg tendencji atoméw do oddawania elektronéw 1 przechodzenia w dodatnio natladowane
jony jest energia jonizacji. Pierwsza energia jonizacji to minimalna energia potrzebna do
oderwania jednego elektronu od atomu. Druga energia jonizacji jest minimalng energig
potrzebng do usunig¢cia drugiego elektronu (z jednododatniego jonu).

Na wykresach przedstawiono zmiany pierwszej 1 drugiej energii jonizacji wybranych

pierwiastkow uszeregowanych wedlug rosngcej liczby atomowe;.
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Na podstawie: P. Atkins, Chemia fizyczna, Warszawa 2007.

Uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedno okreSlenie sposréd podanych w
kazdym nawiasie.

Lit ma wyzszg wartoSC pierwszej energii jonizacji niz sod, poniewaz w jego atomie elektron
walencyjny znajduje si¢ ( blizej jqdra / dalej od jgdra ) niz elektron walencyjny w atomie
sodu. Oznacza to, ze ( tatwiej / trudniej ) oderwac elektron walencyjny atomu litu niz

elektron walencyjny atomu sodu.

WartoSci drugiej energii jonizacji berylu 1 magnezu sa duzo ( nizsze / wyzsze ) niz wartoSci
drugiej energii jonizacji litu i sodu, poniewaz atomy litowcéw po utracie jednego elektronu
uzyskuja trwalg konfiguracj¢ gazéw szlachetnych. Atomy berylu, gdy oddaja elektrony
walencyjne, przechodza w dodatnio natadowane jony o konfiguracji elektronowej helu,
natomiast atomy magnezu — w dodatnio natadowane jony o konfiguracji elektronowe;j

(argonu / neonu ).




adanie 53.

Pierwiastek X tworzy cztery tlenki o réznym charakterze chemicznym. Jeden z nich
wykazuje stabe wlaSciwosci amfoteryczne. Przejawiajg si¢ one w zdolnoSci do reagowania
zarébwno z kwasami, jak i (w pewnych warunkach) z zasadami. Sole pierwiastka X, w
ktérych wystepuje on na stopniu utlenienia identycznym, jak w amfoterycznym tlenku sg
bardzo nietrwale 1 szybko ulegaja rozktadowi zwlaszcza w podwyzszonej temperaturze.
Dlatego tez w reakcji migdzy goragcym kwasem solnym i amfoterycznym tlenkiem
pierwiastka X wydziela si¢ chlor oraz powstaje sdl pierwiastka X o wartoSciowosci rownej
IT 1 woda, natomiast w reakcji migdzy kwasem siarkowym(VI) 1 amfoterycznym tlenkiem,
oprocz soli pierwiastka X o warto§ciowosci rownej I1 i wody powstaje tlen. SOl potasowa, w
ktorej pierwiastek X przyjmuje stopief utlenienia rowny VII jest w Srodowisku kwasowym

silnym utleniaczem.
Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.

adanie 53.1. (0-1)

Uzupelnij ponizsza tabele. Wpisz nazwe pierwiastka X, wzér sumaryczny tlenku
pierwiastka X o charakterze amfoterycznym, warto$s¢ pobocznej liczby kwantowej
okreSlajaca orbital atomowy, na ktéorym znajduja si¢ niesparowane elektrony z
powloki walencyjnej oraz konfiguracje elektronowg rdzenia atomowego pierwiastka X.

Nazwa Wzér sumaryczny | Poboczna liczba Konfiguracja elektronowa
pierwiastka tlenku kwantowa, / rdzenia atomowego

adanie 53.2. (0-1)

Napisz w formie czasteczkowej roéwnania reakcji amfoterycznego tlenku pierwiastka X
z kwasem solnym oraz kwasem siarkowym(VI), opisanych w informacji wprowa-
dzajacej do zadania.

Réwnanie reakcji z kwasem solnym:




‘adanie 54. (0-1)

Chemia jadrowa zajmuje si¢ reakcjami, ktére obejmuja zmiany w jadrach atomowych.
Kiedy jadro atomowe emituje czastke o (jadro izotopu helu 42He), fadunek tego jadra
zmniejsza si¢ o dwie jednostki; dany pierwiastek ulega wiec przemianie w pierwiastek o
liczbie atomowej mniejszej o 2 (polozony o dwie kolumny w lewo w tablicy uktadu
okresowego). Jego liczba masowa zmniejsza si¢ o 4.

Przemiang atoméw trwalych w atomy promieniotwércze mozna spowodowaé przez
bombardowanie czgstkami poruszajagcymi si¢ z duzymi predkoSciami. W pierwszych
pracach tymi czgstkami byty czastki o z 214j (zwanego radem C).

Pierwszg reakcje jadrowa wywotang w laboratorium byta reakcja migdzy czastkami o
( 42He ) 1 azotem N, przeprowadzona w 1919 r. przez Rutherforda 1 wspétpracownikéw z

Cavendish Laboratory w Cambridge.
Na podstawie: L. Pauling, P. Pauling, Chemia, Warszawa 1983

Ocen, czy podane ponizej informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest
prawdziwa, albo F — jeSli jest falszywa.

Podczas naturalnej przemiany izotopu ’i;Bi oprocz czastek a powstaje izotop

197
zlota "y Au .

W czasie bombardowania azotu '3 N czastkami o (;He ) przebiega reakcja

" |podczas ktérej powstaja dwa nowe jadra atomowe: jadro 'JO i proton |H.

Czastki o, (;He ) z radonu reaguja z izotopem berylu, ; Be, dajac neutron
" |oraz izotop wegla ';C.

‘adanie 55. (0-1)

Atomy pierwiastkOw chemicznych moga wystepowa¢ w réznych stanach energetycznych.
Stan o najnizszej energii nazywamy podstawowym, a stany o energiach wyzszych —
wzbudzonymi.

Na podstawie: W. Kotos, Elementy chemii kwantowej sposobem niematematycznym wytozone, Warszawa 1984.

Atom germanu w stanie podstawowym ma dwa sparowane elektrony walencyjne w
podpowtoce 4s i dwa niesparowane elektrony walencyjne w podpowtoce 4p.

Ocen, czy mozliwe jest obsadzenie elektronami podpowlok 4s i 4p w atomie germanu w
sposob przedstawiony ponizej. Odpowiedz uzasadnij.

4s 4p
T TIT|7

(@115 1 F: L

UZASAANIENIE: ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e




.adanie 56. (0-1)

Nuklidy promieniotworcze najwicksze zastosowanie bedg w dalszym ciggu znajdowaty jako
wskazniki w biologii 1 medycynie. Zwigzek organiczny, zawierajacy nuklid promienio-
twoérczy, mozna §ledzi¢ w catym ciele. Specjalnie przydatny do tych celéw jest izotop
wegla, M. Izotop ten ma okres péttrwania (okres po uptywie ktérego potowa jader danego
pierwiastka ulega rozpadowi) okoto 5000 lat. Ulega on powolnemu rozpadowi, emitujac
promieniowanie f3, a ilo$¢ tego izotopu, znajdujacego si¢ w probce, mozna §ledzi¢ mierzac
aktywno$¢ promieniowania 3. Duze iloSci ' C mozna tatwo otrzyma¢ w reaktorze
jadrowym przez dziatanie powolnych neutronéw na azot:

14 1 14 1
;N+,mn— (C+ H

Proces ten mozna przeprowadzi¢ wlewajac do reaktora jadrowego roztwor azotanu(V)
amonu, gdzie dzialaja na niego neutrony. Probki promieniotworczego wegla wykazujg
bardzo silng radioaktywnoS$¢, zawieraja bowiem az 5% masowych promieniotworczego

izotopu.
Na podstawie: L. Pauling, P. Pauling, Chemia, Warszawa 1983. Zaznacz poprawne dokoriczenie zdania.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania

Masa poczatkowa probki promieniotworczego izotopu wegla 4C wynosi 1,6 mg. Masa
probki jaka pozostanie po uptywie 15000 lat to.

A.0,00152 ¢ B. 1530 pg C. 0,53 mg D. 200 pg

.adanie 57. (0-1)
Uzupelnij tabelg — wpisz wartoSci liczb kwantowych: giléwnej n, pobocznej (orbitalnej)
1 oraz magnetycznej m, opisujacych stan niesparowanego elektronu w atomie potasu w
stanie podstawowym.

Wartosci liczby kwantowej

glownej n poboczne;j / magnetycznej m

.adanie 58. (0-1)
Atom pewnego pierwiastka ma w stanie podstawowym niesparowany elektron walencyjny
na podpowloce p trzeciej powloki.

Sposréd wymienionych pierwiastkow wybierz ten, ktorego dotyczy powyizszy opis,
Zaznacz nazwe tego pierwiastka.

A.Sod B. Skand C. Miedz D. Chlor




adanie 59. (0-1)

Na ponizszym diagramie przedstawiono zmiany elektroujemnoSci w skali Paulinga
pierwiastkow grup 1.-2. oraz 13.-17. ukfadu okresowego (wartoSci elektroujemnoSci
poszczegdllnych pierwiastkéw danej grupy potaczono linig ciggly).

4,5
grupa 17.
4,0
grupa 16.
3,5
grupa 15.
3,0
:%) grupa 14
g 2,5
= grupa 13. \ \ !
o 1\ b\ D\
5 20
%
< grupa|2. //
/_,_’-—4
1,5
grupa
1,0
0,5
1 2 3 4 5 6 7

numer okresu

Na podstawie: K.-H. Lautenschlédger, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii,
Warszawa 2007.

Ocen, czy ponizsze informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest
prawdziwa, albo F — jeSli jest falszywa.

Pierwiastki, ktorych elektroujemnoS¢ przedstawiono na dia-
1. |gramie, nalezg do blokéw konfiguracyjnych s, p i d uktadu| P F
okresowego.

W grupach 1.-2. oraz 13.-17. elektroujemno$¢ wszystkich
2. |pierwiastkbw wchodzacych w ich skiad maleje ze wzrostem| P F
numeru okresu.

W grupach 1.-2. oraz 13.-17. najwigkszg elektroujemnoS¢ ma
pierwiastek danej grupy o najmniejszej liczbie atomowej Z.




adanie 60. (0-1)

Elektrony w atomach sa przyciagane przez jadro, wiec usunigcie elektronu z powtoki
wymaga naktadu energii, ktora jest nazywana energig jonizacji. Pierwsza energia jonizacji
to minimalna energia potrzebna do oderwania pierwszego elektronu od atomu. Druga
energia jonizacji jest minimalng energig potrzebng do usuniecia drugiego elektronu (z
jednododatniego jonu).

W odpowiednich warunkach od atomu mozna oderwac kolejne elektrony. Rozréznia si¢
zatem pierwszg, drugg i kolejne energie jonizacji.

W ponizej tabeli przedstawiono wartosci kolejnych (trzech) energii jonizacji glinu.

Energia jonizacji, kJ - mol™

pierwsza druga trzecia

577,6 1816,7 2744,8

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004
oraz K.-H. Lautenschldger, W. Schréter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007.

Uzupelnij ponizsze zdanie, tak aby powstala informacja prawdziwa, i wyjaSnij,
dlaczego wybrana energia jonizacji ma najnizsza wartoSc.

Sposréd podanych wartoSci energii jonizacji najnizsza warto§¢ ma ( pierwsza / druga /
trzecia ) energia JOnIZACHl, PONIEWAZ ......ueenureetteenteeette et e eeeeteeeaeeeaneeaaeeanneeans

adanie 61. (0-1)

Atomy pierwiastkdw chemicznych moga wystepowa¢ w réznych stanach energetycznych.
Stan o najnizszej energii nazywamy podstawowym, a stany o wyzszych — wzbudzonymi.
Ponizsze schematy I i II przedstawiaja konfiguracje elektronowa dla orbitali walencyjnych
atomu pewnego pierwiastka chemicznego X w roéznych stanach energetycznych.

I 3s 3p II 3s 3p
TN LU I O I I O

Uzupelnij ponizszg tabele¢ — wpisz symbol pierwiastka X, numer grupy oraz symbol
bloku konfiguracyjnego, do ktorego nalezy ten pierwiastek. Napisz, ktory schemat
konfiguracji elektronowej (I albo II) opisuje stan podstawowy atomu pierwiastka X.

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku

Stan podstawowy atomu pierwiastka X opisuje schemat numer ......




adanie 62.

Gal wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny dwoch izotopow. Na 3 atomy pierwszego
izotopu galu o masie atomowej 68,926 u przypadaja 2 atomy drugiego izotopu galu o masie
atomowej mx. Srednia masa atomowa galu jest réwna 69,723 u.

Na podstawie: J. Sawicka i inni, Tablice chemiczne, Gdansk 2002.

adanie 62.1. (0-1)
Na podstawie powyzszych danych oblicz mas¢ atomow3a myx drugiego izotopu galu.
Wynik koncowy podaj z dokladnoScia do trzeciego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

adanie 62.2. (0-1)
Na podstawie powyzszych danych oblicz bezwzgledng mase (wyrazona w gramach)
jednego atomu tego izotopu galu, ktory ma mniejsza mas¢ atomowa.

Obliczenia:




adanie 63.

O dwdch pierwiastkach umownie oznaczonych literami X 1 Z wiadomo, ze:

* konfiguracja elektronowa atomu w stanie podstawowym pierwiastka X moze zostaé
przedstawiona w postaci zapisu:

T T it [ T
s 2s 2p 3s 3p

* faczna liczba elektron6w na ostatniej powloce 1 na podpowltoce 3d atomu w stanie
podstawowym pierwiastka Z jest réwna liczbie elektronéw walencyjnych atomu
pierwiastka X.

adanie 63.1. (0-1)
Uzupekij ponizsza tabele. Wpisz symbole pierwiastkow X i Z, numer grupy oraz
symbol bloku konfiguracyjnego, do ktorego nalezy kazdy z pierwiastkow.

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku

Pierwiastek X

Pierwiastek Z

adanie 63.2. (0-1)
W pewnym stanie wzbudzonym atomu pierwiastka X na podpowtokach trzeciej powloki
znajduja si¢ cztery niesparowane elektrony walencyjne.

Uzupelnij schemat, tak aby przedstawial on fragment konfiguracji elektronowej atomu
pierwiastka X ilustrujacy rozmieszczenie elektronéw (w zapisie klatkowym) na
walencyjnych podpowlokach atomu tego pierwiastka w opisanym stanie wzbudzonym.
Pod zapisem klatkowym wpisz numery powlok i symbole podpowlok.

adanie 63.3. (0-1)

Dla jednego z niesparowanych elektronéw atomu w stanie podstawowym pierwiastka
Z. podaj wartosci dwoch charakteryzujacych go liczb kwantowych: gléwnej i
pobocznej. Ich wartoSci wpisz do tabeli.

Glowna liczba Poboczna liczba

Liczby kwantowe kwantowa, n kwantowa, /

wartosci liczb
kwantowych




adanie 64.

Wsréd sztucznych przemian jadrowych mozna wyrdzni¢ reakcje, ktére sa nastepstwem
bombardowania stabilnych jader nukleonami. Ponizej przedstawiono rownanie takiej reakcji
(przemiana I), a drugg — opisano schematem (przemiana II).

przemiana I $Li+ ;p — jHe+ 3;He
przemiana IT 3;Cl+ ,n — > X + |p, gdzie Z oznacza liczbg atomowg pierwiastka X.

Na podstawie: J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2015.

W réwnaniach tych przemian bilansuje si¢ oddzielnie liczby atomowe i1 oddzielnie liczby
masowe. Ich sumy po obu stronach rownania muszg by¢ sobie rowne.

adanie 64.1. (0-1)

Uzupelnij ponizszg tabele — wpisz symbol chemiczny pierwiastka X, symbol bloku
konfiguracyjnego, do ktorego nalezy pierwiastek X, liczbe elektronéw walencyjnych w
atomie pierwiastka X oraz najnizszy stopien utlenienia, ktéory przyjmuje ten
pierwiastek w zwigzkach chemicznych.

Liczba elektronow Najnizszy stopien

Symbol pierwiastka Symbol bloku A ch utlenienia

adanie 64.2. (0-1)

Elektrony w atomie mogg absorbowac energi¢ i zajmowac wyzsze poziomy energetyczne.
Atom moze znalez¢ si¢ wtedy w takim stanie wzbudzonym, w ktérym wszystkie elektrony
podpowtok walencyjnych beda niesparowane.

Uzupelnij ponizsze schematy, tak aby przedstawialy zapis konfiguracji elektronowej
atomu pierwiastka X w stanie podstawowym oraz w stanie wzbudzonym, w ktérym
wszystkie elektrony walencyjne s3 niesparowane i nalezg do powloki trzeciej.

Konfiguracja elektronowa w stanie podstawowym

Tl Tl TLITLT

Ls 2s 2p 3s 3p 3d
Konfiguracja elektronowa w stanie wzbudzonym

Tl Tl T[T
s 2s 2p 3s 3p 3d




adanie 64.3. (0-1)

Oblicz, ile miligraméw obu izotopéw helu powstaloby lacznie ze 100 miligraméw
izotopu litu °Li w wyniku przemiany I, gdyby proces przebiegal z wydajnoScia rowna
100%. Przyjmij, ze wartoSci masy atomowej poszczegélnych izotopéw sa réwne ich
liczbom masowym.

Obliczenia:

adanie 65.

Zaleznie od tego, czy pierwiastek dazy do tworzenia jonéw dodatnich, czy ujemnych,
rozréznia si¢ pierwiastki elektrododatnie 1 elektroujemne. Pierwiastki elektroujemne maja
wiele elektrondw walencyjnych, a pobierajac elektrony, tworzg jony ujemne o trwalej
konfiguracji elektronowej. Pierwiastki elektrododatnie, oddajac elektrony, tworza jony
dodatnie o trwatej konfiguracji.

Na podstawie: K.H. Lautenschliger, W. Schroter, A. Wanninger, Nowoczesne kompendium chemii, Warszawa 2007, s. 89.

adanie 65.1. (0-1)
Uzupeknij ponizsze zdanie. Wybierz i podkresl jedno okreSlenie sposréd podanych w
kazdym nawiasie tak, aby zdanie bylo prawdziwe.

Pierwiastek, ktorego atom w stanie podstawowym ma nastgpujaca konfiguracje
elektronowaq: 1s22s22p6%3s23p®3d> 4s!, nalezy do bloku konfiguracyjnego ( s/ p /d ), jest
pierwiastkiem ( elektrododatnim / elektroujemnym ), a tlenek tego pierwiastka na VI stopniu

utlenienia wykazuje wtaSciwosci ( kwasowe / zasadowe /| amfoteryczne ).

Zadanie 65.2. (0-1)

Napisz wzor oraz skrocona konfiguracje jonu w stanie podstawowym pierwiastka
zidentyfikowanego w podpunkcie 65.1. tego zadania, w ktérym pierwiastek ten
przyjmuje stopien utlenienia réwny II.

Wzor: ............

SKrdcona KONfigUIac]a: ..ot e




adanie 66.

O dwdch pierwiastkach umownie oznaczonych literami X 1 Z wiadomo, ze

* oba przyjmuja w zwigzkach chemicznych taki sam maksymalny stopien utlenienia

* konfiguracja elektronowa atomu pierwiastka X w stanie wzbudzonym, ktéry powstat w
wyniku przeniesienia jednego z elektronéw sparowanych na podpowloke wyzsza
energetycznie 1 nieobsadzong, moze zosta¢ przedstawiona w postaci zapisu:

T T it T T T
s 2s 2p 3s 3p 3d

* w stanie podstawowym atom pierwiastka Z ma tgcznie na ostatniej powloce i na
podpowtoce 3d pig€ elektronow.

Zadanie 66.1. (0-2)
Whpisz do tabeli symbol pierwiastka X i symbol pierwiastka Z, numer grupy oraz
symbol bloku konfiguracyjnego, do ktorych nalezy kazdy z pierwiastkow.

Symbol bloku

Symbol pierwiastka Numer grupy konfiguracyinege

pierwiastek X

pierwiastek Z

Zadanie 66.2. (0-1)
Napisz wzor sumaryczny wodorku pierwiastka X oraz maksymalny stopien utlenienia,
jaki przyjmuja pierwiastki X i Z w zwigzkach chemicznych.

Wz6r sumaryczny wodorku pierwiastka X: ...l

Maksymalny stopiefi utlenienia, jaki przyjmuja pierwiastki X 1 Z w zwigzkach

chemicznych: ...............

Zadanie 66.3. (0-1)
Przedstaw pelna konfiguracje elektronowa jonu Z2+ w stanie podstawowym. Zastosuj
zapis z uwzglednieniem podpowlok.




Zadanie 67. (0-1)

Ponizej przedstawiono cztery wykresy ilustrujace zmian¢ wybranych wielkoSci fizycznych
charakteryzujacych pierwiastki chemiczne (z wylaczeniem gazéw szlachetnych) w funkcji

ich liczby atomowe;.

wykres [ wykres II
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liczba atomowa Z

liczba atomowa Z

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004.

Podaj numer wykresu przedstawiajacego zalezno$¢ promienia atomowego od liczby
atomowej i numer wykresu przedstawiajacego zalezno$¢ elektroujemnoSci
pierwiastkow w skali Paulinga od liczby atomowej.

Numer wykresu przedstawiajacego zalezno§¢ promienia atomowego od liczby atomowej:

Numer wykresu przedstawiajgcego zalezno$¢ elektroujemnoSci w skali Paulinga od liczby

atomowej: .........




Zadanie 68.
W ponizszej tabeli zestawiono wybrane wiasciwosci litowcow i1 berylowcow.

—— Nazwa pierwiastka
lit beryl s6d | magnez | potas | waph
promlerrl) II;atlonu ) 76 45 102 72 138 100
prorm;r;n atomu, 134 125 154 145 196 147

* W tabeli podano promien kationéw M* — dla litowcow oraz M** — dla berylowca.
Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej , Warszawa 2004

Zadanie 68.1. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jednga odpowiedZ sposrod podanych w
kazdym nawiasie.

Dla pierwiastkéw danego okresu stosunek promienia jonowego do promienia atomowego
litowca jest ( wigkszy / mniejszy ) niz stosunek promienia jonowego do promienia

atomowego berylowca.

W kazdym okresie temperatury topnienia berylowcow sa ( wyzsze / nizsze ) niz temperatury
topnienia litowcow, czego przyczyng jest silniejsze wigzanie metaliczne wystepujace

miedzy atomami ( berylowcow / litowcow ).

Zadanie 68.2. (0-2)

Pierwsza energia jonizacji to minimalna energia potrzebna do oderwania jednego elektronu
od atomu pierwiastka w stanie gazowym, czego skutkiem jest powstanie kationu. Molowa
energia jonizacji — wyrazona w kJ/mol — jest rdwna energii jonizacji 1 mola atoméw.

Sformuluj zalezno$¢ miedzy wartoScia pierwszej energii jonizacji a liczba atomowa
berylowca. Wyjasnij dlaczego pierwsza energia jonizacji litowca jest nizsza niz
pierwsza energia jonizacji berylowca lezgcego w tym samym okresie ukladu
okresowego.

Zalezno$¢ migdzy pierwsza energig jonizacji a liczbg atomowa berylowca: ....................

Pierwsza energia jonizacji litowca jest nizsza niz pierwsza energia jonizacji berylowca,
lezacego w tym samym okresie uktadu okresowego pierwiastkow, poniewaz ...................




Zadanie 69. (0-2)

Dwa pierwiastki, oznaczone numerami 1. i1 2., nalezag do czwartego okresu uktadu
okresowego. Liczba atomowa pierwiastka 1. jest mniejsza od liczby atomowej pierwiastka
2. Atomy (w stanie podstawowym) tych pierwiastkbw maja 4 elektrony, ktére mogg
uczestniczy¢ w tworzeniu wigzan chemicznych.

Uzupeknij tabele. Napisz nazwy pierwiastkow 1. i 2. oraz okre§l, czy w atomach (w
stanie podstawowym) tych pierwiastkow wystgpuja niesparowane elektrony — podaj
liczbe elektronéw niesparowanych i napisz symbol podpowloki, do ktorej one naleza,
albo zaznacz, ze nie ma takich elektronow.

Elektrony niesparowane

Nazwa
liczba symbol podpowtoki

Pierwiastek 1.

Pierwiastek 2.

Zadanie 70. (0-1)

Atomy fluorowcéw wykazuja wyrazng tendencj¢ do przyjecia dodatkowego elektronu 1
przejScia w jon X— lub tez — gdy rdéznica elektroujemnosci fluorowca i faczacego si¢ z nim
pierwiastka jest mala — do utworzenia wigzania kowalencyjnego. W szczegdlnych
warunkach moze nastgpi¢ oderwanie elektronu od obojetnego atomu fluorowca i utworzenie
jonu X+.

Uzupelnij ponizszy schemat tak, aby przedstawial on graficzny zapis konfiguracji
elektronowej kationu bromoniowego Br+ (stan podstawowy). W tym zapisie uwzglednij
numery powlok i symbole podpowlok.

AR A AR AR Ay
1S 28 2p 3S 3p ............................................................

Zadanie 71.

Chlor wystepuje w przyrodzie w postaci mieszaniny dwoch izotopow. W jadrze izotopu o
mniejszej liczbie masowej znajduje si¢ 18 neutrondéw. Zawarto$¢ procentowa tego izotopu w
wystepujacym w przyrodzie pierwiastku wynosi 75,78%. Srednia masa atomowa chloru jest
rowna 35,453 u, a jeden z izotopow tego pierwiastka ma mas¢ rowng 34,969 u.




Zadanie 71.1. (0-2)
Warto$¢ masy atomowej danego izotopu podana z doktadnoScig do liczby catkowitej jest
rowna jego liczbie masowe;.

Oblicz mase atomowa drugiego izotopu chloru. Wynik koncowy zaokraglij do
trzeciego miejsca po przecinku. Podaj liczbe masowa tego izotopu chloru i okresl liczbe
neutronéw w jego jadrze atomowym.

Obliczenia:

Masa atomowa: ................ Liczba masowa: ................... Liczba neutronéw: ...............

Zadanie 71.2. (0-2)
Chlor wystepuje w zwigzkach chemicznych na wielu r6znych stopniach utlenienia.

Uzupelnij ponizsze zdania. Wpisz informacje dotyczace struktury elektronowej atomu
chloru i jego stopni utlenienia oraz nazwe kwasu tlenowego chloru.

1. Pelna podpowlokowa konfiguracja elektronowa atomu chloru w stanie podstawowym
MA POSTAC eeiiiiiiiiiiiiieeie et W jego rdzeniu atomowym (na
wewnetrznych powtokach elektronowych) znajduje si¢ .............. elektronéw. Chlor

nalezy do bloku konfiguracyjnego ............... .

2. Minimalny stopien utlenienia, jaki przyjmuje chlor w zwigzkach chemicznych, jest
rowny ............. . Kwas tlenowy, w ktérym chlor ma najwyzszy mozliwy stopief

Utlenienia, Ma NAZWE ......cooiiiiiiiiiieiiiee ettt ettt ettt e e e e .




Zadanie 72. (0-2)
Zidentyfikuj pierwiastki chemiczne na podstawie podanych nizej opisow konfiguracji
atomow lub jonow w stanie podstawowym. Wpisz ich symbole do tabeli.

Opis konfiguraciji Symbol pierwiastka

Konfiguracja elektronowa dwudodatniego jonu tego pierwiastka jest
taka sama jak konfiguracja elektronowa atomu argonu.

Ten pierwiastek nalezy do bloku p. Elektrony w atomie tego
pierwiastka (w stanie podstawowym) rozmieszczone sg na czterech
powtokach elektronowych, a na podpowtoce p powtoki walencyjne;j
liczba elektronéw sparowanych jest réwna liczbie elektronéw
niesparowanych.

Elektrony w atomie tego pierwiastka sg rozmieszczone na czterech
powiokach elektronowych. W stanie podstawowym liczba
elektronéw na podpowtoce d jest taka sama jak liczba elektronéw
na powifoce o najwyzszej energii.

Zadanie 73. (0-1)
Ponizej przedstawiono wzory elektronowe czasteczek dwodch pierwiastkéw, oznaczonych
umownie literami A 1 D. Oba pierwiastki nalezg do drugiego okresu uktadu okresowego.

|A = Al |ID—D|

Zidentyfikuj pierwiastki A i D, a nastgpnie uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz i
zaznacz jedng odpowiedzZ sposréd podanych w kazdym nawiasie.

Wigkszy tadunek jadra ma atom pierwiastka oznaczonego literg ( A/ D ). Mniejszy promien

atomowy ma atom pierwiastka oznaczonego literag (A/ D).

Zadanie 74.
Konfiguracje elektronowg dwudodatniego kationu pierwiastka X przedstawia zapis:
[Ar]3d10,

Zadanie 74.1. (0-1)
Uzupelnij ponizszg tabelg. Wpisz symbol chemiczny pierwiastka X, numer grupy oraz
symbol bloku konfiguracyjnego, do ktérego nalezy ten pierwiastek.

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku




Zadanie 74.2. (0-1)

Uzupelnij ponizszy schemat. Przedstaw pelng konfiguracje elektronowa atomu (w
stanie podstawowym) pierwiastka X. Zastosuj schemat klatkowy. W zapisie uwzglednij
numery powlok i symbole podpowlok.

T N it [ it
1s 2s 2p 3s

3p ............................................................

Zadanie 75.

Pierwsza energia jonizacji (Eji) to minimalna energia potrzebna do oderwania pierwszego
elektronu od obojetnego atomu. Kazda nastgpna energia jonizacji (Ej2, Ej3 itd.) to energia
potrzebna do oderwania kolejnego elektronu od coraz bardziej dodatnio natadowanej
drobiny. WartoSci energii jonizacji zmieniaja si¢ okresowo w miar¢ wzrostu liczby
atomowe}j.

W tabeli podano warto$¢ pierwszej energii jonizacji dla atomu wodoru i wartoSci kilku
wybranych energii jonizacji dla atoméw kolejnych pierwiastkow pierwszej grupy uktadu
okresowego.

'Nagwa Energia jonizacji, 106 - J - mol
pierwiastka pierwsza druga trzecia czwarta pigta
wodor 1,31 - - - -
lit 0,52 7,30 11,81 - -
séd 0,49 4,56 6,91 9,54 13,35
potas 0,42 3,05 4,41 5,88 7,98
rubid 0,40 2,63 3,90 5,08 6,85

Na podstawie: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2004.

Zadanie 75.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego warto$¢ pierwszej energii jonizacji atomu wodoru jest duzo
wigksza niz warto$¢ pierwszej energii jonizacji atoméw kolejnych pierwiastkow
pierwszej grupy.




Zadanie 75.2. (0-1)
Uzupekij ponizsze zdania. Wybierz i podkresl jedna odpowiedz spoSrod podanych w
kazdym nawiasie.

Pierwsza energia jonizacji litowca jest ( mniejsza / wigksza ) niz druga energia jonizacji,
poniewaz:

* ( tatwiej / trudniej ) oderwal elektron od jonu natadowanego dodatnio niz od
obojetnego atomu

oraz

* przycigganie przez jadro elektronu z przedostatniej powtoki jest ( silniejsze / stabsze ) niz
przyciaganie elektronu z powloki ostatnie;.

Zadanie 75.3. (0-1)
Ocen, czy podane ponizej informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jeSli informacja jest
prawdziwa, albo F — jeSli jest falszywa.

W grupie pierwiastkow: lit, s6d i rubid, obserwujemy, ze im
1. | mniejsza elektroujemnoS$¢, tym wigksza jest wartoSC pierwszej P F
energii jonizacji.

W grupie pierwiastkow: sod, potas i rubid, obserwujemy, ze im

2. |wigkszy promien atomu, tym mniejsza jest warto$¢ pierwszej P F
energii jonizacji.
3 WartoSci czwartej i pigtej energii jonizacji potasu dotyczg p F

elektronéw nalezacych do réznych powtok.

Zadanie 76.

Elektrony atomu pierwiastka X w stanie podstawowym zajmujg siedem orbitali, przy czym
sze$S¢ z nich jest calkowicie zapelnionych. Ten pierwiastek reaguje zaréwno z kwasem
solnym, jak 1 ze stezonym wodnym roztworem wodorotlenku potasu. Jednym z produktow
obu przemian jest ten sam gaz.

Zadanie 76.1. (0-1)
Uzupelnij ponizszg tabelg — wpisz dane dotyczace polozenia pierwiastka X w ukladzie
okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do ktérego ten pierwiastek nalezy.

Pierwiastek Numer okresu Numer grupy Symbol bloku




Zadanie 76.2. (0-1)
Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jezeli zdanie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest falszywe.

W stanie podstawowym tylko 6 elektronéw atomu pierwiastka
X jest opisanych gtéwng liczbg kwantowa 1 réwna 2.

Zaden elektron atomu pierwiastka X w stanie podstawowym
nie jest opisany poboczna liczba kwantowg [ réwna 2.

Zadanie 77. (0-1)
Ponizej przedstawiono konfiguracje elektronowg atoméw czterech pierwiastkéw (I —IV):

I 1522522p®3s23pf4s’ Il 1522522p®3s23p%45'3d°
11 1522522p®3s23p®4s'3d'°4p3 vV 1522522p®3s23p%4s'3d"°

Napisz, ktora z przedstawianych konfiguracji elektronowych opisuje atom w stanie
wzbudzonym. OdpowiedzZ uzasadnij.

Zadanie 78. (0-1)

Na podstawie budowy atomow pierwiastkow nalezacych do grup 1.-2. oraz 13.-17.
drugiego okresu ukladu okresowego uzupelnij ponizsze zdanie. W wyznaczone miejsca
wpisz symbol albo nazwe odpowiedniego pierwiastka.

Sposréd pierwiastkéw drugiego okresu:

* najmniejszy tadunek jadra ma atom .............cooiiiiiiiiiiiiii

* najmniejszy promiefl AatOMOWY MA ALOTIL ... uuennnenntenne et et et et et et eaeeaeeneen

* najmniejszg wartoS¢ pierwszej energii jonizacji ma atom «...oo.eeueevueerneenneenneennennnennn.




Zadanie 79.

Dwa pierwiastki nalezace do trzeciego okresu oznaczono umownie literami E 1 X. W atomie
(w stanie podstawowym) kazdego z tych pierwiastkow tylko jeden elektron jest
niesparowany. Pierwiastek E zwykle przyjmuje w zwigzkach chemicznych jeden stopief
utlenienia, wyzszy niz +1, a pierwiastek X tworzy zwigzki chemiczne, w ktérych wystepuje
na roznych stopniach utlenienia. Maksymalny stopien utlenienia pierwiastka E jest nizszy
niz maksymalny stopien utlenienia pierwiastka X.

Zadanie 79.1. (0-1)

Uzupeknij ponizsza tabele. Dla pierwiastkow E i X napisz symbol chemiczny, numer
grupy w ukladzie okresowym oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do ktorego naleza
te pierwiastki.

S Symbol
Pierwiastek pierwiastka Numer grupy Symbol bloku
E
X

Zadanie 79.2. (0-1)
Zapisz pelng konfiguracje elektronowa atomu w stanie podstawowym pierwiastka E —
uwzglednij rozmieszczenie elektronéw na podpowlokach.

Zadanie 79.3. (0-1)
Podaj warto$¢ najnizszego i wartoS¢ najwyzszego stopnia utlenienia, jaki moze
przyjmowac pierwiastek X w zwigzkach chemicznych.

Najnizszy stopien utlenienia: ............... Najwyzszy stopief utlenienia: ...............

Zadanie 80. (0-2)
Uzupekij ponizsze zdania. Wybierz i zaznacz jedna odpowiedz sposréd podanych w
kazdym nawiasie.

1. Promiefi kationu jest ( mniejszy / wigkszy ) niz promien atomu, z ktérego ten kation
powstal. Promiefi anionu jest ( mniejszy / wigkszy ) niz promiefi atomu, z ktérego ten

anion powstat.

2. Jezeli jony majg taka samg konfiguracj¢ elektronowa, to promienie anionéw sg
( mniejsze / wigksze ) niz promienie kationéw. Anion tlenkowy ma ( mniejszy / wigkszy )

promief niz anion fluorkowy.




Zadanie 81.

Z dwoch pierwiastkow, ktéore umownie oznaczono literami X 1 E, powstajag wodorki o
wzorach XH3; 1 EH3. Atomy kazdego z tych pierwiastkow maja tyle elektronow
niewalencyjnych, ile wynosi liczba nukleonéw w atomie izotopu 28Si. W stanie
podstawowym atomy pierwiastka E majaq wigksza liczbe elektronéw niesparowanych niz

atomy pierwiastka X.

Zadanie 81.1. (0-1)
Uzupelnij ponizsza tabele. Wpisz symbole pierwiastkow X i E, symbol bloku
konfiguracyjnego, do ktérego nalezy kazdy z pierwiastkéw, oraz ich maksymalne
stopnie utlenienia.

Symbol pierwiastka Symbol bloku | Maksymalny stopien utlenienia

pierwiastek X

pierwiastek E

Zadanie 81.2. (0-1)

Napisz fragment konfiguracji elektronowej atomu w stanie podstawowym pierwiastka
E opisujacy rozmieszczenie elektronéw walencyjnych na podpowlokach - zastosuj
schemat klatkowy. Pod schematem napisz numer powloki i symbole podpowlok.

Zadanie 82. (0-1)
W ponizszej tabeli podano wartoSci promieni atomowych r,, r,, ryi r, atoméw czterech

pierwiastkow.

promien atomu, pm 99 102 174 196

Uzupekij ponizsza tabele. Na podstawie zmiennoSci promieni atoméw w grupach i
okresach przyporzadkuj wymienionym pierwiastkom wartoSci promieni atomowych
ich atoméw.

Nazwa pierwiastka Promien atomu, pm
siarka 102
chlor
potas
wapn




Zadanie 83.

O dwdch pierwiastkach umownie oznaczonych literami X 1 Z wiadomo, ze:

* konfiguracje elektronowa atomu pierwiastka X w jednym ze stanow wzbudzonych
przedstawia zapis:

Tl Tl ERREERY 1 T 1
1s 2s 2p 3s 3p

* faczna liczba elektrondw na ostatniej powloce i na podpowltoce 3d atomu w stanie
podstawowym pierwiastka Z jest dwa razy wieksza od liczby elektronéw walencyjnych
atomu pierwiastka X.

Zadanie 83.1. (0-2)

Uzupekij ponizsza tabele. Wpisz symbole pierwiastkow X i Z, numer grupy ukladu
okresowego oraz symbol bloku konfiguracyjnego, do Kktoérego nalezy kazdy z
pierwiastkow.

Symbol pierwiastka Numer grupy Symbol bloku

pierwiastek X

pierwiastek Z

Zadanie 83.2. (0-1)

Whisz do tabeli wartoSci dwoch liczb kwantowych: gléwnej i pobocznej, opisujace stan
kwantowo-mechaniczny jednego z niesparowanych elektronéw o najwyzszej energii
atomu pierwiastka X w przedstawionym stanie wzbudzonym.

gtéwna liczba poboczna liczba

Liczby kwantowe kwantowa, 1 kwantowa, /

Wartosci liczb
kwantowych

Zadanie 83.3. (0-1)
Przedstaw pelna konfiguracje elektronowa jonu Z2+ w stanie podstawowym. Zastosuj
zapis konfiguracji elektronowej z uwzglednieniem podpowlok.

Zadanie 84. (0-1)
Wybierz pare pierwiastkow, ktérych atomy w stanie podstawowym maja rézne liczby
niesparowanych elektronéw. Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. krzem i tytan B. siarka i tytan C.krzem i zelazo D. siarka i nikiel




Zadanie 8S.

Na zdjeciu obok przedstawiono wodny roztwor soli, w sktad ktorej
wchodzg pierwiastki X1, X2 1 X3. Dwa z nich sa w stanie wolnym
metalami i nalezg do tego samego okresu, a jeden jest niemetalem i lezy
w innym okresie. Masy atomowe tych trzech pierwiastkdw, zaokraglone
do liczb catkowitych, spelniajg zaleznos¢: M x1 + M x2 = M x3. Atom
pierwiastka X3 ma na zewng¢trznej powloce dwa razy wiecej elektronow
niz atom pierwiastka X2, a atom pierwiastka X1 ma na zewng¢trznej
powltoce dwa razy wigcej niesparowanych elektrondw niz atom
pierwiastka X2.

Zadanie 85.1. (0-1)
Zidentyfikuj pierwiastki X1, X2 oraz X3. Napisz ich symbole chemiczne.

X o X X

Zadanie 85.2. (0-1)

Uzupelnij ponizsza tabele. Wpisz wartoSci liczb kwantowych odpowiadajacych
niesparowanym elektronom w atomach (w stanie podstawowym) pierwiastkow X1 i
X3.

Pierwiastek Gtoéwna liczba kwantowa n Poboczna liczba kwantowa [

X1

X3

Zadanie 86. (0-1)
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest falszywe.

1 Atomy tego samego pierwiastka mogg sie r6zni¢ pod wzgledem p F
| masy atomowe;j.

) Atomy rdéznych pierwiastkbw moga mieC takg samg liczbe p F
© | masowa.

Zadanie 87. (0-1)
Nizej przedstawiono konfiguracje elektronowg kationu pewnego pierwiastka o tadunku 3+.
15%25%2p®3523p03d°

Wpisz symbol tego pierwiastka w miejscu na to przeznaczonym oraz uzupelnij
ponizszy schemat tak, aby przedstawial konfiguracje elektronowa jego atomu w stanie
podstawowym.

1522522p63s23p83d.............

symbol




Zadanie 88. (0-2)

Jedng z metod analizy instrumentalnej jest spektrometria mas. Podczas takiej analizy badana
probka (w fazie gazowej) jest poddawana jonizacji. Czasteczki tracg elektrony 1 stajg si¢
kationami oraz ulegaja fragmentacji, w wyniku ktérej powstaja mniejsze kationy. Nastepnie
wigzka kationdw przechodzi przez pole magnetyczne, w ktérym tor jej ruchu ulega
zakrzywieniu. WielkoS¢ zakrzywienia zalezy od stosunku masy do tadunku 1 dla
jednododatnich kationéw jest odwrotnie proporcjonalna do ich masy. W ten sposéb kationy
o réznych masach zostaja rozdzielone i odpowiadajg im oddzielne piki w otrzymanym
widmie masowym. WysokoS¢ tych pikow (intensywnoS¢) jest proporcjonalna do zawartoSci
odpowiednich kationéw w probce. Czasteczkom, ktére ulegly jonizacji, ale nie ulegly
fragmentacji, odpowiadaja tzw. piki molekularne o najwigkszej masie. Ponizej przeds-
tawiono uproszczony schemat dziatania spektrometru mas.

strumien
jonizacja | ===
kationow
badana
probka

mg<my<m3

my i My m3

rejestrator i I |

Nizej przedstawiono fragment widma masowego bromu, na ktérym sg widoczne piki
molekularne pochodzace od kationéw Br2+ o ré6znym sktadzie izotopowym. IntensywnoS$¢
sygnatow (wysokoS¢ pikow) jest mierzona wzgledem najwyzszego piku molekularnego.

100
7BBr81Br+
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‘«J 80
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2 60
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g 40
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150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165
m/z (stosunek masy do tadunku)




Na ponizszym fragmencie widma masowego chlorobenzenu pokazano trzy piki, oznaczone
numerami 1 (pik fragmentacyjny) oraz 2, 3 (piki molekularne).

piki molekularne
100
2

X 80
Ne)
‘0
o)
C . .
3 pik fragmentacyjny
»n 60
c
2
£
£ 40 1
e}
(O
= 3
N
2

20

0 bb——orr—r—r——"—"*4—————¥—r—————rrr—rrrr—r—r———

70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100102104 106 108110112114 116
m/z (stosunek masy do tadunku)

Whpisz do tabeli wzory sumaryczne kationéw odpowiadajacych kolejnym pikom. Jesli
w jonie wystepuje chlor, podaj jego liczbe masowa. Wyjasnij, dlaczego dwa piki
molekularne znacznie r6znig si¢ pod wzgledem wysokoSci.

Numer piku Wz6r kationu




Zadanie 89.

O dwdch pierwiastkach umownie oznaczonych literami A 1 X wiadomo, ze:

* naleza do tego samego bloku konfiguracyjnego

* liczba masowa jednego z izotopoéw pierwiastka A jest dwa razy wieksza od jego liczby
atomowej 1 jest rOwna liczbie atomowej niklu

* suma elektronow, neutronOw 1 protonéw w atomie jednego z izotopow pierwiastka X jest
rowna 114, a liczba nukleonéw jest rowna 79.

Zadanie 89.1. (0-1)
Uzupelnij tabele. Wpisz symbol pierwiastka A i symbol pierwiastka X oraz symbol
bloku konfiguracyjnego, do ktorego naleza te pierwiastki.

Symbol pierwiastka Symbol bloku konfiguracyjnego

Pierwiastek A

Pierwiastek X

Zadanie 89.2. (0-1)

Napisz fragment konfiguracji elektronowej atomu A (w stanie podstawowym)
opisujacy rozmieszczenie elektronéw walencyjnych na podpowlokach. Zastosuj
graficzny zapis konfiguracji elektronowej. W tym zapisie uwzglednij numer powloki i
symbole podpowlok.

Zadanie 89.3. (0-1)
Wpisz do tabeli wartoSci liczb kwantowych opisujacych stan energetyczny
niesparowanego elektronu walencyjnego atomu X (w stanie podstawowym).

Liczby kwantowe Gtéwna liczba kwantowa n Poboczna liczba kwantowa [

Wartosci liczb kwantowych




Zadanie 894. (0-1)
Pierwiastki A 1 X tworzg zwigzek o wzorze AX4.

Oblicz bezwzgledna mase¢ (wyrazona w gramach) jednej czasteczki AX4 zlozonej
jedynie z atomoéw tych izotopow, ktore opisano we wstepie do zadania. Przyjmij, ze
masa atomowa izotopu jest rowna jego liczbie masowej.

Obliczenia;

Zadanie 90.
Dwa pierwiastki oznaczone literami X i E nalezg do tego samego okresu. Wiadomo, ze w
stanie podstawowym:

e atom pierwiastka X ma w zewnetrzne] powloce cztery elektrony sparowane 1 dwa
niesparowane

* stan energetyczny niesparowanych elektronéw atomu pierwiastka X opisuja gléwna liczba
kwantowa n = 4 i poboczna liczba kwantowa [ = 1

* w atomie pierwiastka E liczba elektronow, ktére mogg bra¢ udzial w tworzeniu wigzan,
jest taka sama jak w atomie pierwiastka X, jednak sg one rozmieszczone na powlokach
opisanych r6znymi wartoSciami gléwnej liczby kwantowej n.

Zadanie 90.1. (0-2)
Whpisz do tabeli symbole chemiczne pierwiastkow X i E, numer grupy i symbol bloku
konfiguracyjnego, do ktorych nalezy kazdy z pierwiastkow.

Symbol Numer Symbol bloku
pierwiastka grupy konfiguracyjnego

pierwiastek X

pierwiastek E




Zadanie 90.2. (0-1)
Pierwiastki X 1 E mogg przyjmowac w zwigzkach chemicznych rézne stopnie utlenienia.

Napisz najwyzszy i najnizszy stopien utlenienia, jaki moze przyjmowa¢é pierwiastek X
w zwigzkach chemicznych.

Najwyzszy stopien utlenienia: ................cooeeneenn.

Najnizszy stopief utlenienia: .............c.oceveenenn...

Zadanie 90.3. (0-1)
Przeprowadzono doSwiadczenie, ktérego wynik przedstawiono w tabeli. Znakiem +
oznaczono te uktady, w ktorych zaobserwowano objawy reakcji.

NaOH (aq) HCI (aq) H20
Tlenek | + +
Tlenek Il + +
Tlenek IlI +

Napisz wzory trzech r6znych tlenkéw pierwiastka E, spelniajacych podane warunki.

Tlenek I: ............... Tlenek II: ............... Tlenek IIT: ...............

Zadanie 91. (0-1)

Na podstawie budowy atoméw pierwiastkow nalezacych do grup 13.-17. i okreséw
2-6. ukladu okresowego uzupelnij ponizsze zdanie. Wpisz symbol lub nazwe
odpowiedniego pierwiastka, tak aby powstalo zdanie prawdziwe.

Sposrdd pierwiastkow nalezacych do grup 13.—17. i okreséw 2.-6.

* najmniejszy tadunek jadrama atom ...
* najmniejszy promiefl atOMOWY MaA AtOIM ...uveuuuerneenneenneenneeeeannennne.

* najwicksza wartoS¢ pierwszej energii jJonizacji ma atom ...........oeevueeietinienienneenneann..




Zadanie 92. (0-4)
O atomie pierwiastka X wiadomo, ze:
* 20 sposrod wszystkich elektronéw w atomie opisanych jest liczbg kwantowa [ = 2

e elektrony walencyjne atomu X w stanie podstawowym opisane sg dwiema réznymi
wartosciami pobocznej liczby kwantowej (I = 0 i [ = 1), przy czym liczba elektronéw

walencyjnych opisanych poboczng liczba kwantowg | = 1 jest wigksza, niz liczba
elektronéw walencyjnych opisanych poboczng liczbg kwantowg [ = 0

* tylko jeden z elektronéw walencyjnych jest niesparowany.

Pierwiastek X reaguje z chlorem, w wyniku czego powstaje zwigzek, w ktérym procentowa
masowa zawarto$¢ chloru wynosi 45,6 %.

Wykonaj odpowiednie obliczenia i wskaz model, ktéry przedstawia budowe
przestrzenng czasteczki zwigzku pierwiastka X z chlorem.

Obliczenia:




model 1.

model 3.

model 5.

model 7.
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model 2.

model 4.

model 6.

model 8.




