Materiat éwiczeniowy zawiera informacje prawnie chronione danomentu rozpoczcia diagnozy.

Materiat éwiczeniowy chroniony jest prawem autorskim. Materidu nie nalezy powielaé ani udosipnia¢
w zadnej formie (w tym umieszcz& na stronach internetowych szkoly) poza wykorzystaem jako
¢wiczeniowego/diagnostycznego w szkole.
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KOD PESEL

OKREGOWA KOMISJA
EGZAMINACYJNA W POZNANIU

MATERIAL. CWICZENIOWY
Z CHEMII STYCZEN 2012

POZIOM PODSTAWOWY

Instrukcja dla zdaj acego Czas pracy:
120 minut
1. Sprawd, czy arkusz zawiera 16 stron (zadania 1) 30

Ewentualny brak zgko przewodnicacemu zespotu
nadzorujcego.

2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu nha |to
przeznaczonym przy kdym zadaniu.

3. W rozwigzaniach zada rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzy do ostatecznego wyniku oraz
pamktaj o jednostkach.

4. Pisz czytelnie. Bywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

5. Nie wzywaj korektora, a kidne zapisy wyranie przekrél.

6. Pamgtaj, ze zapisy w brudnopisie niedn oceniane.

7. Mozesz korzystaz karty wybranych tablic chemicznych,

linijki oraz kalkulatora. Liczba punktow
do uzyskania: 50
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Zadanie 1.(2 pkt)
Ponisza tabela przedstawia fragment naturalnego szerpgamieniotwdrczego uranu.

liczba pierwiastek| At Rn Fr Ra Ac Th Pa U
masaa
238 4,47 tys. a
234 241d| 1,17 | 245tys.a
min
230 75,2
tys. a
226 1599 a
222 3,823
d
Na podstawie: W. Mizerski ,Mate tablice chemicziwarszawa Wydawnictwo Adamantan
pierwiastek ulegajcy rozpadowix
pierwiastek ulegajcy rozpadowjs
24,1 d | czas potowicznego rozpadis-sekunda, min —minuta, d-doba, a-rok)

Na podstawie analizy powyszej tabeli uzupetnij zdania.

Jadro izotopu radu®®Ra ulega naturalnej przemianie ...................... i przekszta

sig W jadro izotopu ...................... . Natomiastgro izotopu tori***Th ulega przemianie
ceeeneen.. I pOWSEA]E IO IZOOPU v

Najbardziej trwate (z wyspujacych w powyszej tabeli) g jadra izotopu .......................

o liczbie masowej .............cveenne. . Najkrétszy czas potomnego rozpadu wynoszy

veee...... Charakteryzujeafdra izotopu .............c...... .

Zadanie 2.(2 pkt)

Podczas rozpadu promieniotwdérczego mqgupwsta rownies izotopy promieniotworcze,
ktore ulegag dalszym przemianom;z @o powstania izotopu trwatego. 4gi takich przemian
Nnosi nazw szeregu promieniotworczego

Ustal liczbe atomowa, liczbe masowy i symbol pierwiastkéw A i B, bedacych produktami

rozpadu promieniotwoérczego’,Np opisanego schematem:
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Zadanie 3.(2 pkt)
Tabela przedstawia fragment uktadu okresowego.

grupa| 1 2 13 14 15 16 17 18
okres
1
2 Z X
3 T w

Pod literami T, W, X, Z krgjsie konkretne pierwiastki.
Biorac pod uwag potozenie pierwiastkow w uktadzie okresowym, wykonaj pacenia.

a) Uzupetnij tabele, wpisujac najwyzszy i najnizszy stopid utlenienia pierwiastka T.

najwyzszy stopié najnizszy stopié
utlenienia utlenienia

b) Przedstaw petra konfiguracj ¢ elektronowsa (zapis podpowtokowy) pierwiastka W.

Zadanie 4.(2 pkt)

Z 24-karatowego (chemicznie czystego) zlota wymiédlalion o 4cznej objtosci 14 cnfi.
Gesta¢ zlota wynosi 19,28 gem®.

Oblicz, z ilu moli atomow ztota wykonany jest medabn. Wynik podaj z doktadnoscia
do dwéch miejsc po przecinku. Mas molowa ztota przyjmij za réwna 196,97 g - mot.

Obliczenia:

(0 T [ 10111/ 1= PP
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Zadanie 5.(1 pkt)
Na podstawie informacji zawartych w poniszej tabeli okre&l rodzaj wigzania
chemicznego, wysipujacego w substancji A i B (jonowe, kowalencyjne).

Wiasciwosci fizyczne Substancja A Substancja B
stan skupienia ciato state gaz
temperatura topnienia 801°C -218, 78C

rozpuszczalngé w 20C
35,99 3,19
g/100g wody

Na podstawie: W. Mizerski “Tablice chemiczne” \&wwahictwo Adamantan Warszawa 1997r. (str. 70 i) 93

W substancjiA WYSIPUJE WEBZANIE .......o.uie e it e e eaeee e ee e ieneaee e enas , hatomiast

W SUDSTANCIB ... .

Zadanie 6.(1 pkt)

Miedt jest pierwiastkiem charakteryzigym s¢ doskonatym przewodnictwem elektrycznym,
z tego te wzgkdu znalazta zastosowanie jako metal, z ktGrego myjkose przewody trakcji
elektrycznych. Obserwyg zawieszone na stupach przewody elektryczri@ane cigu roku
zauwayd, ze podczas memej zimy przewody te;iaprezone, latem zamiedziane przewody
luzno zwisag pomedzy stupami, co ilustrgjpongsze schematyczne rysunki:

Cu I
[ ] 1Al Il
< stupy energetyczne — = stupy energetyczne —»
mrozna zima gorce lato

Wyijasnij opisane w zadaniu zjawisko w oparciu o wigciwosci fizyczne miedzi.



Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu 5
Materiat cwiczeniowy z chemii 2012
Poziom podstawowy

Zadanie 7.(1 pkt)

Ponkej przedstawiono schemat cyklu przemian proweytzh do otrzymania fosforanu(V)
wapnia:

1 2 3
P4 —_— P4Ol() —_— H3P()‘4 —_— Ca3(PO4)2

Napisz w formie casteczkowej rownanie reakcji nr 3.

Rownanie reakcji nr 3:

Zadanie 8.(2 pkt)

Nazwij produkty dwoch reakcji na podstawie znanychsubstratow oraz typu przemian
chemicznych i wpisz do tabeli.

Reakcja Nazwa(-y) substratu(-6w) Typ reakcji Nazwa(-y) produktu(-6w)
chemiczna reakcji chemicznej reakciji
1. wapn, woda wymiana
2. tlenek potasu, tlenek synteza
azotu(V)

Zadanie 9.(3 pkt)

Uczei wykonat szereg dwiadcze, z ktorych spoeaizit notatle:

.Drut miedziany ogrzewam silnie w ptomieniu palnigazowego. Drut pokryt giczarnym
nalotem. Po wrzuceniu poczernionego drutu do romiwavasu solnego obserwuganik
czarnego nalotu. Roztwér przybrat barwiiebieskozielop Do otrzymanego barwnego
roztworu wkraplam roztwor wodorotlenku sodu. Obsgewpowstanie galaretowatego,
niebieskiego osadu”.

Na podstawie powyszego opisu przemian zapisz w formie ggteczkowej rOwnania
reakcji, ktore przeprowadzit uczen.
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Zadanie 10.(2 pkt)

W 400 g wody rozpuszczono 40 g substancji o masl@wej 56 g mol* i otrzymano roztwér
0 gestasci d = 1,40 g cni°.

Oblicz stezenie molowe tego roztworu. Wynik podaj z doktadnécia do jednego miejsca
po przecinku.

Obliczenia:

Odpowied:

Zadanie 11.(2 pkt)
Dobierz i uzupetnij wspotczynniki stechiometrycznew ponizszym schemacie, stosa¢
metode bilansu elektronowego.

KMnO, + HCI — MnCl, + KCI + Cb + HO

Bilans elektronowy:
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Zadanie 12.(1 pkt)
Na wykresie przedstawiono zalesci pomedzy masg tlenu a mag siarki w tlenkach siarki.

?

721
68
64
60
56
52
48
44
40
36
32
28
24 -
26
16
12
8_
4

masatlenu, g

| | | | ] | | | | | | | | | | >
1 T T T _ T . T 1t 1T T T T T 11
0 48 12 16 20 24 282 36 40 44 48 52 560
masa siarki, g

Dokonujac analizy danych przedstawionych w postaci wykresuystal wzory dwoch
tlenkow siarki (SO,i SOs) oraz przyporzadkuj je do odpowiednich linii na wykresie.

Wykres ilustrowany lirg:
a) numer | to wykres tlenku o wzorze: ......................

b) numer Il to wykres tlenku o wzorze: .....................

Zadanie 13.(1 pkt)

Waing wiasciwascig substancji jest getas¢ bezwzgldna, okrélajgca mag danej substancji
w jednostce objosci. W poniszej tabeli przedstawiono wasth gestasci dla wybranych
gazow w temperaturze 20°C i pognieniem 1013 hPa.

Wzér substanciji Gestosé [g-cm]
HCI 0,001490
Cl, 0,002898
N, 0,001145
CO, 0,001799
O, 0,001308

Wybierz z podanej tabeli gaz o najmniejszej ¢stosci i podaj jego nazve:
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Zadanie 14.(1 pkt)

Zasada rozpuszczalsm brzmi: podobne rozpuszcza s podobnym.

Wyijasnij, okreslajac rodzaj wigzania w czsteczkach rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej, dlaczego tluste plamy usuwagsza pomo@ benzyny.

Zadanie 15.(2 pkt)
Dany jest zbior typowych wieiwasci fizycznych dwoch pierwiastkow potasu i siarki:

a) pierwiastek trudno rozpuszczalny w wodzie,

b) pierwiastek tworzcy krysztaty twarde i kruche,

c) pierwiastek przewodzy prad elektryczny i ciepto,

d) pierwiastek mikki, dajacy sk kroi¢ nazem,

e) pierwiastek o barwieottej,

f) pierwiastek tejszy od wody,

g) pierwiastek wysipujacy w dwoch odmianach  krystalicznych:  rombowej
i jednoskdanej,

h) pierwiastek o barwie srebrzystobiatej.

Przyporzadkuj kazdemu z pierwiastkdw opis jego wiéciwosci fizycznych (a - h).

Wiasciwosci fizyczne_potasu Wiasciwosci fizyczne siarki:
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Zadanie 16.(1 pkt)

W staraytnasci nadkwasat intuicyjnie leczono zawiesinrozdrobnionej kredy w mleku,
a jednym ze sktadnikow tej mieszaniny byt wodanektevapnia.

Wyjasnij, podajac nazwe reakcji jonowej, dlaczego intuicyjne leczenie nadkasoty
opisam mieszanirg byto skuteczne.

Zadanie 17.(2 pkt)
Zaprojektuj do swiadczenie, w wyniku ktérego otrzymasz wodorotlenekzelaza(lll).
W tym celu:
a) uzupetnij rysunek, wpisujac nazwy dwoch odpowiednich odczynnikow wybranych
spasrod:
* zelazo
» tlenek zelaza(lll)
» woda destylowana
» wodny roztwor azotanu(V) zelaza(lll)
» wodny roztwor wodorotlenku potasu.

Zadanie 18.(1 pkt)
Zaznacz, ktéra z wymienionych soli naléy rozpusci¢ w wodzie, aby otrzymany roztwor
zawierat trzy razy wiecej kationdw niz anionow.

A. siarczan(Vl)zelaza(lll)

B. azotan(V) glinu

C. fosforan(V) sodu

D. chlorek magnezu
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Zadanie 19.(1 pkt)

W dwoch nieopisanych probowkach znajdowaly lsezbarwne, wodne roztwory: chlorku
amonu i wglanu sodu. W celu zidentyfikowania tych substammjzeprowadzono
daswiadczenia zilustrowane pasizym rysunkiem:

HCl(aq) NaOH(aq)

Sformutowano naspujgce obserwacje:
probéwka I: wydzielit ¢ bezbarwny i bezwonny gaz,
probéwka Il: wydzielit st bezbarwny gaz o charakterystycznym zapachu.

Na podstawie podanych informacji podaj nazwy wodnyle roztworéw substancji A i B.

Substancja Ato: ....ccoceeiiiiiiiiie

Substancja B tO: ......ccccceeviiieeiiiiiiiiieeeeee,

Zadanie 20.(2 pkt)

Ocen prawdziwosé ponizszych zda, opisujacych wiaciwosci chemiczne i metody
otrzymywania jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow. Uzupenij tabek,
wpisujac litere P, jezeli uznasz zdanie za prawdziwe lub litey F, jezeli uznasz zdanie
za fatszywe.

Lp. Zdanie P/F

1. | Etanol powstaje w wyniku fermentacji alkoholowéjkozy.

2. | Wodny roztwér fenolu (benzenolu) nie ulega dyacjcelektrolitycznej.

3. | Propanal powstaje w wyniku utlenienia propank2-o

4. Kwas etanowy daje negatywny wynik proby Tollensa
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Zadanie 21.(3 pkt)

Na poniszym schemacie przedstawiono cykl przemian prawgdz do otrzymania
2,4,6-trinitrofenolu( kwasu pikrynowego).

Stosujac wzory potstrukturalne (grupowe) zwigzkdw organicznych napisz rownania
reakcji oznaczonych numerami 1, 3 i 4, zachodeych zgodnie z porniszym schematem.
Jezeli reakcja ~wymaga wycia katalizatora, odpowiedniego srodowiska
lub podwyzszenia temperatury, napisz to nad strzallf w rownaniu reakcji.

Cl ONa OH OH
O,N NO,
NaOH /H,0
—_— - —_— —_—
1. 2. 3. 4.
NO,

Rownanie reakcji 1.:

Zadanie 22.(2 pkt)

Skonstruuj dwuetapowy chg przemian, prowadzcy do otrzymania propanonu
(acetonu) z propenu. W wyznaczone miejsca wpisz 2yki organiczne w postaci wzoréw
potstrukturalnych (grupowych).
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Zadanie 23. @ pkt)
W celu identyfikacji trzech zwakow organicznych wykonanos@eadczenia, ktorych wyniki

zestawiono w tabeli:

Badana Substancja | Substancja Il Substancja lll
substancja

Odczyn zasadowy kwasowy obetny
Reakcja z NaOH nie tak tak
Reakcja z HCI tak nie tak
Nazwa zwizku

organicznego

Na podstawie powyszych obserwacji zidentyfikuj trzy zwiazki organiczne i uzupetnij
tabelg, wybierajac spdrdéd nazw: etanol, etanal, kwas etanowy (octowy), @oamina
(etyloamina), kwas aminoetanowy (aminooctowy).

Zadanie 24.(2 pkt)
Wykonano déwiadczenia zilustrowane na péskym rysunku:

CuSQ(ag) + NaOHag) CuSQag+ NaOHag

maltoza sacharoza

>
. Il.

Napisz, jakie zmiany zaobserwowano w probowce | 1.1

PO OWK A L. oo e e e e e e
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Zadanie 25.(1 pkt)

Wzory cukréw mima przedstawia za pomog wzoréw Fischera (tzw. wzory rzutowe)
lub wzorami Hawortha (tzw. wzory taflowe).

W poniszej tabeli znajdyj sie wzory r@nych cukrow:

A B C D E
CHO CHC
H—C——OH HC —C—H
HO—C—H HC—C—H
H—C—OH H—C—aH
H—C——OH H—C—CH
CH,0H CH,CH

Podaj symbole literowe (A, B, C, D lub E) wzordéw, tore przedstawiaja czasteczle
glukozy.

Czasteczki glukozy przedstawiong WZOIamMIi: .......oe et it i e e e re e aaeaaens

Zadanie 26.(1 pkt)

Glutation jest jednym z najwcereej poznanych, a wygiujgcych w stanie wolnym, peptydow
naturalnych. Po raz pierwszy zostat wyizolowanymdrek drédzy w roku 1921. Piniej
stwierdzonoze glutation wysfpuje rownie w wgtrobie, z6éttku jaj i czerwonych ciatkach
krwi. Glutation (N-glutamylocysteinyloglicyna-C) tiipeptyd zbudowany z reszt trzech
aminokwaséw: kwasu glutaminowego, cysteiny i glicyn

Zapisz wzOr poétstrukturalny (grupowy) glutationu, majac dane wzory niezlgdnych
aminokwasow.

HZN—(le—CHZ—CHZ—COOH H,N— CH—COOH H,N—CH,——COOH
COOH ?Hz

SH

kwas glutaminowy (Glu) cysteina (Cys) glicyna (Gly)
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Zadanie 27.(2 pkt)
Uzupetnij podane rownania reakcji A i B, stosujc dla zwiazkOw organicznych wzory
potstrukturalne (grupowe).

——ne O3
B. CHs~CHy—CHg + AL CHz~CH-CH3 +

Cl

Zadanie 28.(1 pkt)

Mozna powiedzié ze obecniezyjemy w epoce polimerow. Reakcja polimeryzacji gmle
na fgczeniu st pojedynczych gateczek monomeréw w makrgsteczki polimerow.

Stosujac wzory potstrukturalne (grupowe), napisz réwnanie reakcji polimeryzacji
propenu CsHe.

Zadanie 29.(2 pkt)

Zakwalifikuj poni zsze przemiany chemiczne ze waglu na typ procesu
Wopisz w wykropkowane miejsca, jaki to typ reakcji diemicznej (reakcja substytucii,
addyciji, eliminacji, kondensacii, polikondensaciji,polimeryzacii).

a)
C|-€ C|_: C|-: C
- C F C
. 7 . | /" Kat. H\_C_C/ cr + H,0
o—F F | - N—C—C/

F E c—F F / | \
Powyzsza przemiana jest przyktadem reakCji ........c.couveiiiiiiiiiii i
b)

NO,
HySO4c1e2)
+ HNO3(51€2] - + H20

Powyzsza przemiana jest przyktadem reakCji ........c.oovveieieiii i e
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Zadanie 30.(2 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie, pozwalagce odr@ni¢ bezwodny etanol od etanalu.
W tym celu:

a) uzupetnij rysunek, wybierajac potrzebny odczynnik spéréd podanych ponizej:

» tlenek miedzi(ll)

» wodny roztwér azotanu(V) srebra(l)
* metaliczny sod

* Bryag i wodny roztwér NaHCO3

(00 [077AY/ 8] 11 ST

etaiol etanal
bezwodn

b) napisz, jakie obserwacje potwierdg obecnd¢ etanolu w probowce | i etanalu
w probowce II.

(21 0] 010111V, 2 N LTS

(21 0] 010111V C: N | PR
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BRUDNOPIS



