
Plik zadań jest chroniony prawnie przed kopiowaniem bez pisemnej zgody autora i stanowi „utwór” i w 
myśl Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 1994 r., Nr 24, 
poz. 83 z późn. zm.).



Zadanie 1.1. (0-1)

Zadanie 1.2. (0-1)

Zadanie 2. (0-1)
W grupie w miarę wzrostu liczby atomowej promień atomowy wzrasta, a elektroujemność 
maleje. 

Zadanie 3. (0-1)
Jony proste o konfiguracji argonu tworzą: Ca, Cl, K, S 
Jony proste o konfiguracji kryptonu tworzą: Br, Se 
Jeżeli zdający zamiast symboli pierwiastków, poda ich poprawne nazwy lub poprawne 
wzory jonów prostych, odpowiedź taką należy ocenić pozytywnie. 

Zadanie 4.1. (0-1)
II okresu, p, 2s, 2p, neonu

Zadanie 4.2. (0-1)

Zadanie 5.1. (0-1)



Zadanie 5.2. (0-1)
Maksymalny stopień utlenienia: VI 
Charakter chemiczny tlenku: kwasowy 

Zadanie 6. (0-1)
Stosunek liczby neutronów do liczby protonów po emisji cząstek β zmaleje. 
Stosunek liczby neutronów do liczby protonów po emisji cząstek α wzrośnie. 

Zadanie 7. (0-1)

Zadanie 8. (0-1)
Symbol pierwiastka: Po 
Liczba masowa izotopu A: 210 

Zadanie 9. (0-1)
Numer grupy: 15 lub XV 
Numer okresu: 3 lub III lub trzeci 

Zadanie 10. (0-1)

Zadanie 11. (0-1)

Zadanie 12. (0-1)
1. – P 2. – F 3. – F 4. – F 5. – P 6. – F 

Zadanie 13. (0-1)



Zadanie 14.1. (0-1)

Zadanie 14.2. (0-1)

Zadanie 14.3. (0-1)
1. – P, 2. – F, 3. – P 

Zadanie 15.1. (0-1)
Symbol pierwiastka: Na
Liczba nukleonów: 23

Zadanie 15.2. (0-1)
2 Na + 2 H2O → 2 NaOH + H2(↑) 

Zadanie 16.1. (0-1)

Zadanie 16.2. (0-1)
Liczba protonów: 16 Liczba elektronów: 18 Liczba neutronów: 20 

Zadanie 16.3. (0-1)



Zadanie 17. (0-1)

Zadanie 18.1. (0-1)

Zadanie 18.2. (0-1)
Li, większa

Zadanie 19. (0-1)

Zadanie 20. (0-1)

Zadanie 21. (0-1)
1. P 2. F 3. P

Zadanie 22. (0-1)



Zadanie 23. (0-3)

Zadanie 24. (0-1)

Zadanie 25.1. (0-1)

Zadanie 25.2. (0-1)
Al3+, O2– 

Zadanie 25.3. (0-1)
Maksymalny stopień utlenienia: VII 
Minimalny stopień utlenienia: –I 
Charakter chemiczny tlenku: kwasowy 

Zadanie 26. (0-1)



Zadanie 27. (0-2)

Zadanie 28. (0-1)
1. P 2. F 3. F

Zadanie 29.1. (0-1)

Zadanie 29.2. (0-1)

Zadanie 30. (0-1)

Zadanie 31. (0-1)



Zadanie 32. (0-1)
Elektrony w atomie wapnia rozmieszczone są na czterech powłokach, a w kationie wapnia 
na trzech powłokach. 
Proponowana odpowiedź dopuszczalna: 
Ten sam dodatni ładunek jądra silniej przyciąga mniejszą liczbę elektronów, co powoduje 
zmniejszenie ich odległości od jądra. 

Zadanie 33. (0-1)

Zadanie 34. (0-1)

Zadanie 35.1. (0-1)



Zadanie 35.2. (0-1)

Zadanie 35.3. (0-1)

Zadanie 36.1. (0-1)

Zadanie 36.2. (0-1)
Maksymalny stopień utlenienia: VI 
Charakter chemiczny tlenku: kwasowy 

Zadanie 37. (0-1)
1. F 2. P 3. F



Zadanie 38. (0-1)
1. F 2. P 3. P

Zadanie 39.1. (0-1)
1. P 2. P 3. F

Zadanie 39.2. (0-1)

Zadanie 40.1. (0-1)

Zadanie 40.2. (0-1)

Zadanie 41. (0-1)

Zadanie 42.1. (0-1)

Zadanie 42.2. (0-1)



Zadanie 42.3. (0-1)

Zadanie 43. (0-1)

Zadanie 44.1. (0-1)

Zadanie 44.2. (0-1)

Zadanie 45. (0-2)



Zadanie 46. (0-1)

Zadanie 47.1. (0-1)

Zadanie 47.2. (0-1)
Al4C3

Zadanie 48.1. (0-1)

Zadanie 48.2. (0-1)

Zadanie 49.1. (0-1)

Zadanie 49.2. (0-1)



Zadanie 49.3. (0-1)

Zadanie 50. (0-1)

Zadanie 51. (0-1)

Zadanie 52. (0-1)

Zadanie 53.1. (0-1)

Zadanie 53.2. (0-1)



Zadanie 54. (0-1)
1. F 2. P 3. P

Zadanie 55. (0-1)
Ocena: Tak 
Uzasadnienie: (Jest to konfiguracja atomu germanu) w stanie wzbudzonym lub w 
stanie o wyższej energii.

Zadanie 56. (0-1)
B

Zadanie 57. (0-1)

Zadanie 58. (0-1)
D

Zadanie 59. (0-1)
1. F 2. F 3. P

Zadanie 60. (0-1)
Spośród podanych wartości energii jonizacji najniższą wartość ma (pierwsza / druga / 
trzecia) energia jonizacji, ponieważ najłatwiej jest oderwać pierwszy elektron od 
obojętnego atomu. Odrywanie kolejnych elektronów od dodatnio naładowanych jonów 
wymaga większego nakładu energii. 

Zadanie 61. (0-1)

Stan podstawowy atomu pierwiastka X opisuje schemat numer: II 

Zadanie 62.1. (0-1)



Zadanie 62.2. (0-1)

Zadanie 63.1. (0-1)

Zadanie 63.2. (0-1)

Zadanie 63.3. (0-1)

Zadanie 64.1. (0-1)



Zadanie 64.2. (0-1)

Zadanie 64.3. (0-1)

Zadanie 65.1. (0-1)
d, elektrododatnim, kwasowe

Zadanie 65.2. (0-1)
Wzór: Cr2+

Skrócona konfiguracja: [Ar] 3d4

Zadanie 66.1. (0-1)

Zadanie 66.2. (0-1)
Wzór sumaryczny wodorku pierwiastka X: PH3 albo H3P albo XH3 albo H3X 
Maksymalny stopień utlenienia, jaki przyjmują pierwiastki X i Z w związkach 
chemicznych: (+)V albo (+)5 



Zadanie 66.3. (0-1)

Zadanie 67. (0-1)
Numer wykresu przedstawiającego zależność promienia atomowego od liczby atomowej: 
IV 
Numer wykresu przedstawiającego zależność elektroujemności w skali Paulinga od liczby 
atomowej: I 

Zadanie 68.1. (0-1)

Zadanie 68.2. (0-2)
Zależność między pierwszą energią jonizacji a liczbą atomową berylowca: 
• Im większa liczba atomowa berylowca tym mniejsza jest wartość jego I energii jonizacji 
• Im mniejsza liczba atomowa berylowca tym większa jest wartość jego I energii jonizacji 

Pierwsza energia jonizacji litowca jest niższa niż pierwsza energia energia jonizacji 
berylowca, leżącego w tym samym okresie układu okresowego pierwiastków, ponieważ: 
• Elektron walencyjny litowca jest słabiej przyciągany przez jądro atomowe niż elektron 

walencyjny litowca 
• Berylowiec leżący w tym samym okresie co litowiec ma więcej protonów w jądrze, które 

silniej oddziaływują z elektronami walencyjnymi niż w przypadku jądra litowca 

Zadanie 69. (0-2)



Zadanie 70. (0-1)

Zadanie 71.1. (0-2)

Zadanie 71.2. (0-2)  

Zadanie 72. (0-2)



Zadanie 73. (0-1)

Zadanie 74.1. (0-1)

Zadanie 74.2. (0-1)

Zadanie 75.1. (0-1)
• wraz ze wzrostem liczby atomowej rosną promienie atomowe
• w atomie wodoru elektron jest najbliżej jądra 
• atom wodoru nie ma powłok wewnętrznych 
• elektron jest odrywany z orbitalu 1s wodoru, a z orbitali 2s, 3s dla atomów kolejnych 

pierwiastków 
• po oderwaniu pierwszego elektronu dla kolejnych litowców pozostają jeszcze powłoki 

elektronowe, a dla wodoru – już nie. 

Zadanie 75.2. (0-1)

Zadanie 75.3. (0-1)
F, P, F

Zadanie 76.1. (0-1)



Zadanie 76.2. (0-1)
F, P

Zadanie 77. (0-1)
Konfiguracja numer: III 
Uzasadnienie:
• Jeden z elektronów znajdujących się na orbitalu 4s został przeniesiony na jeden z orbitali 

podpowłoki 4p (który jest wolny w stanie podstawowym).
• Jest to konfiguracja atomu germanu, który w stanie podstawowym na podpowłoce 4s ma 

dwa elektrony. 

Zadanie 78. (0-1)
Spośród pierwiastków drugiego okresu: 
• najmniejszy ładunek jądra ma atom litu / Li 
• najmniejszy promień atomowy ma atom fluoru / F 
• najmniejszą wartość pierwszej energii jonizacji ma atom litu / Li. 

Zadanie 79.1. (0-1)

Zadanie 79.2. (0-1)
• 1s22s22p63s23p1 

• 1s22s2p63s2p1 

Zadanie 79.3. (0-1)
Najniższy stopień utlenienia: –I / –1 
Najwyższy stopień utlenienia: (+)VII / (+)7 

Zadanie 80. (0-2)
1. Promień kationu jest ( mniejszy / większy ) niż promień atomu, z którego ten kation 

powstał. Promień anionu jest ( mniejszy / większy ) niż promień atomu, z którego ten 
anion powstał. 

2. Jeżeli jony mają taką samą konfigurację elektronową, to promienie anionów są 
( mniejsze / większe ) niż promienie kationów. Anion tlenkowy ma ( mniejszy / większy ) 
promień niż anion fluorkowy. 

Zadanie 81.1 (0-1)



Zadanie 81.2 (0-1)
 

Zadanie 82. (0-1)   

Zadanie 83.1 (0-1)

Zadanie 83.2 (0-1)

Zadanie 83.3. (0-1)

Zadanie 84. (0-1)
C

Zadanie 85.1. (0-1)
X1: O      X2: K X3: Mn



Zadanie 85.2. (0-1)

Zadanie 86. (0-1)
P, P

Zadanie 87. (0-1)   

Zadanie 88. (0-2)

Wyjaśnienie: Różnica wysokości tych pików wynika ze składu izotopowego naturalnego 
chloru, który zawiera znacznie więcej (ok. trzy razy więcej) izotopu 35Cl niż 37Cl. 

Zadanie 89.1. (0-1)

Zadanie 89.2. (0-1)

Zadanie 89.3. (0-1)



Zadanie 89.4. (0-1)

Zadanie 90.1. (0-2)

Zadanie 90.2. (0-1)
Najwyższy stopień utlenienia: (+)VI 
Najniższy stopień utlenienia: –II 

Zadanie 90.3. (0-1)
Tlenek I: Cr2O3 
Tlenek II: CrO3 
Tlenek III: CrO 

Zadanie 91. (0-1)
• najmniejszy ładunek jądra ma atom boru ALBO B 
• najmniejszy promień atomowy ma atom fluoru ALBO F 
• największą wartość pierwszej energii jonizacji ma atom fluoru ALBO F 



Zadanie 92. (0-4)


