Plik zada! jest chroniony prawnie przed kopiowaniem bez pisemnej zgody autora i stanowi autw
my"l Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z 1994 r.,
poz. 83 z p—#n. zm.).



Zadanie 1.

Przeprowadzono do!wiadczenie na hodowli am\lzlearia simplexkt—r" podzielono ne¢
dwie pr—by: | i Il. W obydwu pr—bach by#a taka sama liczba kom—rek. Do kon
ka$dej z pr—b wprowadzono mikrop%tle, przy czym:

¥ w pr—bie | B z kom—rek za pomoc" mikrop%itli usuni%to j"dra kom—rkowe,
¥ w pr—bie Il B z kom—rek mikrop%tle wycofano bez usuni%cia j"der kom—rkowych

Spos—b przeprowadzenia do!'wiadczenia przedstawiono na poni$szych rysunkach.

Zadanie 1.1. (0-1)
Sformu!uj problem badawczy opisanego do"wiadczenia.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Zadanie 1.2. (0-1)
Podaj, kt—ra grupa ameb D | czy Il B byla grup# kontroln#. Okre"l jej rol$ w
interpretacji wynik—w do"wiadczenia.
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Zadanie 2. (0-1)

Pobrano po trzy pbki tego samego typu gleby znych upraw: kukurydzy, ziemniai,
burakw &wik#owych. W k&dej z tych prbek oznaczano gatunki w9guj'cych w niej
bezkPgowc-w.

Sformu!uj problem badawczy do opisanego daviadczenia.
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Zadanie 3.

Do ddwiadczenia 8yto sadzonek poziomki twardawej o jednakowej powierzc
transpiracji. K&" sadzonBoumieszczono w osobnym, dobrze uszczelnionym naczy
wype#nionym do jednakowego poziomu Wwo@prez tego przygotowano takie samr
naczynia z wotl bez sadzonek. Wszystkie naczynia pozostawiono na dwa dni w miejt
o r—$nych temperaturach (15jC i 25jC). Pozosta#e warunki by#y takie same. Prz
wyniki do!wiadczenia zilustrowano uproszczonymi rysunkami, udghghj'c pojedyncze
sadzonki.

Zadanie 3.1. (0-1)
Sformu!'uj problem badawczy do tego dbwiadczenia.
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Zadanie 3.2. (0-1)
Sformuluj hipotez$, kt—ej slusznd'%potwierdzaj# wyniki do"wiadczenia.
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Zadanie 4. (0-1)

Badano zmienn@& d#ugéci orzeszkw turzycy piaskowej Carex arenarid. W tym celu
zmierzono, z dok#adiw" do 0,1 mm, d#u§& 2200 orzeszkw tej rdliny. Wyniki
pomiarw przedstawiono w tabeli pdgj.

Na podstawie przedstawionych danych sformuluj wniosek dotyézy zmiennd'ci tej
cechy.
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Zadanie 5.

Auksyny to hormony rdinne syntetyzowane m.in. w $kach wzrostu ¢§lu i korzenia.
Ponffszy schemat przedstawia przebieg!vdadczenia z $yciem roztworu auksyny
umieszczonego w bloczku agarowym (rys. B) oraz z gsiem p'ka g#wnego (rys. C).

Zadanie 5.1. (0-1)
Sformu!uj problem badawczy do tego dbwiadczenia.
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Zadanie 5.2. (0-1)
Sformu!uj wniosek wynikaj#cy z tego do"wiadczenia.
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Zadanie 6. (0-1)

Przeprowadzono na&giuj'ce ddwiadczenie: zap#odnione jaja $ofe przez samio
aligatora ameryka'skiego podzielono na trzy grupy $&az tych grup umieszczono d
inkubacji w innej temperaturze. Sprawdzana&egkluwaj' cych sbam#odych osobnikv.

Wyniki do!wiadczenia:

Grupa | B w temperaturze 30 jC wyklu#pmsy# cznie samice.
Grupa Il B w temperaturze 32 jC wyklu#d86% samic i 14% sarme.
Grupa lll B w temperaturze 34 {C wyklu#6sy# cznie samce.

Sformuluj wniosek wynikaj#cy z tego d8wiadczenia.
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Zadanie 7. (0-1)

Na wykresie przedstawiono wyniki deiadczenia mdgcego ustal zaleno!& mi%izy
zagskzczeniem populacji kijaneldaby Rana tigrina a tempem ich wzrostu. Kijank
hodowano po 5, 40, 60 i 160 osobakw naczyniach jednakowej wielka wype#nionych
tak' sam¥ ilo!ci" wody. W czasie daviadczenia utrzymywano takie same dla wszystk
kijanek warunki dotyczce temperatury,!avietlenia, rodzaju i ilbci pokarmu.

Sformu!uj wniosek dotyczicy zalefno"ci mi$dzy zadbszczeniem populacji kijanek&aby
Rana tigrinaa tempem ich wzrostu.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Zadanie 8. (0-2)

Uczniowie przygotowali zestawy Heiadczalne do zbadania wp#ywu temperatury
intensywnd& transpiracji u trzykrotki bia#okwiatowej. $&gednakowej d#udoi ga#zek
trzykrotki, maj'cych po p¥& listk—w, umidcili w takich samych cylindrach z podzia#l
nape#nionych wddtak aby zanurzone by#y dolné &e gatzek. Na cylindrach zaznaczy!
pocz'tkowy poziom wody jednakowy we wszystkich naczyniach. Wszystkie zest
do!'wiadczalne postawili w s#oneczny dziea parapetach okien, przy czym :

¥ trzy zestawy na parapecie okna od stresnpcnej w temperaturze 20;C

¥ trzy zestawy na parapecie okna od strony po#udniowej w temperaturze 25;C.

Po dw-eh godzinach pe#nali poziom wody w cylindrach.

Podaj jeden przyk!ad bBdu pope!nionego w opisanym daviadczeniu i skoryguj plan
tego dd'wiadczenia.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Zadanie 9. (0-1)
Na schemacie przedstawiono wp#yw temperatury i wil§otreiarna na wzrost populacj
wo#ka rgowego B utHiwego szkodnika magazynowego.

Na podstawie danych przedstawionych na wykresie sformul!uj jeden wniose
dotycz#cy wplywu temperatury i wilgotno“ci przechowywanego ziarna na ograniczenie
szk-d spowodowanych przez wo'ka ry&owego.
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Zadanie 10.

Antocyjany to barwniki wy$puj'ce w wakuolach korrek rdlinnych. Czerwonboletowe
zabarwienie lici kapusty czerwonej spowodowane jest obéciio du$ej ildci
antocyjarw. Uczniowie przygotowali zestaw Heiadczalny z#o$ony z trzech pralek,
kt—+e do po#owy wype#nili drobno Pdgmi skrawkami! wie$ych lici kapusty czerwonej.
Do pierwsze] probwki wlali roztw—+ kwasu octowego, do drugiej roztw zasady
amonowej, natomiast do trzeciej Wodestylowah. Zawartd & prob-wek wytrZ'srh i po
chwili por—~wnali zabarwienie zawartego w nich roztworu antocyan

Zadanie 10.1. (0-1)
Sformuluj problem badawczy do przedstawionego daviadczenia.
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Zadanie 10.2. (0-1)
Okre"l, kt—a z trzech prob—wek stanowila prb$ kontroln# w tym do'wiadczeniu.
Odpowied uzasadnij.
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Zadanie 11. (0-2)
W tabeli przedstawiono szybkd% zu&ycia tlenu, zarejestrowa#h u ssakw r—&nej
wielko"ci.

Podaj dwa wnioski okre"laj#ce zale&no"ci wynikaj#ce z przedstawionych danych.
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Zadanie 12.

Uczniowie przygotowali zestaw Heiadczalny do wykrywania katalazy w tkankac
rollinnych i zwier26ych. Na jednej szalce Petriego uhcié po#wk%! wie$o rozkrojonej

bulwy surowego ziemniaka, a na drugiej kawa#ek surowejoby. Przy pomocy
zakraplacza naniké na materia# po kilka kropli wody utlenionej i zaobserwowali tworze
si%piany,!wiadcZ'ce o dzia#aniu katalazy.

Zadanie 12.1. (0-1)
Opisz zestaw kontrolny, kt-ry nale&y przygotowa¥do tego ddwiadczenia.
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Zadanie 12.2. (0-1)
Podaj jeden wniosek na podstawie wynie przedstawionego dbwiadczenia.
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Zadanie 13.

Pozostawione na powietrzu ziemniaki, pokrojone do przygotowania frytek ciémr
Uczniowie postanowili zbadaw jaki sposbk przechowywé& ziemniaki przygotowane ne
frytki. W tym celu przygotowali trzy zestawy Heiadczalne B zlewki, w &ych umiécili
po 10 paskw ziemniak-w:

¥ zestaw | b zlewka z ziemniakami pozostawiona na powietrzu

¥ zestaw Il B zlewka z ziemniakami zalanymi‘tweddocl' gow"

¥ zestaw Il B zlewka z ziemniakami zalanymi roz@enym roztworem kwasu
cytrynowego.

Przygotowane zestawy pozostawili na goéainpomieszczeniu o temperaturze pokojowe

Zadanie 13.1. (0-1)
Podaj, kt—y zestaw ddwiadczalny by! pr—b# kontroln#
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Zadanie 13.2. (0-1)
Podaj, w jaki spos-b uczniowie mog# ustali%wynik do"wiadczenia.
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Zadanie 14. (0-1)

DDD to Irodek chemiczny stosowany do zwalczania larw rigkh gatunkw komarw.
Na ponszym schemacie przedstawiono zmiarestia DDD w organizmach twdteych
fragment sieci pokarmowej jeziora, w-kgm !rodek ten by# zastosowany.

Okre"| zale8no"%mi$dzy sti&eniem DDD w organizmach a ich miejscem we fragmencie
sieci pokarmowej przedstawionej na schemacie.
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Zadanie 15. (0-1)

U wi%szdci gatunkw I"dowych rdlin naczyniowych wy$puje wsp#ycie systemu
korzeniowego z grzybhiniekt+rych gatunkw grzyb-w zwane mikoryz. Na schemacie
przedstawiono wp#yw mikoryzy na wzrost siewek trdggtuca ovingaw zaleno!ci od
nawdbenia azotowo-fosforowego (N + P).

Na podstawie wykresu podaj, w jakich warunkach uprawy Festuca ovina jest
najbardziej widoczny wp!yw mikoryzy na przyrost ro"lin.
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Zadanie 16.

Do ddwiadczenia przygotowano trzy presski zawieraj ce:

¥ probwka | D kleik z ki ziemniaczanej

¥ probwka Il B mi$sz z jab#ka

¥ probwka Ill B mi'$sz z owocu banana.

Do katdej z nich dodano kilka kropli p#ynu Lugola (roztjodu w wodnym roztworze
jodku potasu) B odczynnika do wykrywania skrobi.

Zadanie 16.1. (0-1)
Sformuluj problem badawczy tego déwiadczenia.
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Zadanie 16.2. (0-1)
Wska&prob—wk$, kt—a stanowi pr—b$ kontroln# w tym do"wiadczeniu.
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Zadanie 17. (0-1)
Na wykresie przedstawiono z&e! & mi%lizy ma$ cia#a (wielkkxi") a zuyciem tlenu u
r—$nych ssakw.

Okre"l zale&no"% przedstawion# na wykresie.
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Zadanie 18. (0-1)

Przeprowadzono dwiadczenie, do kirego przygotowano dwa zestawy! daoadczalne:

¥ zestaw | D trawie$o odcpte lil cie kalarepy umieszczone w naczyniu z tod

¥ zestaw Il B trzywie$o odcPte lilcie kalarepy umieszczone w naczyniu z roztwor
cytokininy (kinetyny).

Oba zestawy umieszczono w cierheio Po széciu dniach stwierdzonde lil cie kalarepy
umieszczone w naczyniu z wod$—+#k#y a ich chloroplasty uleg#y degeneracji, nator
li'cie umieszczone w roztworze cytokininy zachow&tyozielod' barwoi normalnie
wykszta#cone chloroplasty.

Na podstawie przedstawionego opisu sformuluj problem badawczy do teg
do"wiadczenia.
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Zadanie 19. (0-2)
W tabeli przedstawiono wyniki badalotycz ce przep#ywu krwi przez wybrane riahz
cz#owieka w spoczynku i podczas wHomego wysi#kzycznego.

Narysuj diagram s!'upkowy przedstawiajtcy por—wnanie przep!ywu krwi przez serce i
nerki, w spoczynku i podczas wysi'ku.



Zadanie 20. (0-1)
Na wykresie przedstawiono @&kp!& moczu i potu wytwarzanego przez tego same
cz#owieka, w=$nych warunkach termicznych.

Na podstawie wykresu sformu'uj wniosek dotyccy wp!ywu temperatury na objio"%
wytwarzanego przez cz!owieka moczu i potu.
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Zadanie 21. (0-1)

Uczniowie, baddjc wp#yw +$nych czynnikw na czynnéci $yciowe rdlin, przygotowali

20 nasion kie#kigych grochu jadalnego, e wczeniej przez kilka godzin moczyli w
wodzie. Po dzie8&nasion umikcili w dw—eh takich samych szerokich s#ojachyikth dno

wy#@yli wilgotn" wat'. Pierwszy s# postawili na #awce ilwietlili $ar—wk" lampki, a

drugi umidcili pod #awk i okryli kartonem, w ktrym wywiercili niewielkie otwory, aby
zapewn& dop#yw powietrza. Przez 5 dni, co 24 godziny mierzyli d&ugodyg siewek
grochu w k&ym ze s#ej. Przez wszystkie dni dlwiadczenia zwiali wod' watw

s#ojach, aby nie wysch#a.

Sformul'uj problem badawczy do przedstawionego daviadczenia.
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Zadanie 22.

Przeprowadzono dwiadczenie, kirego celem mia#o Bysprawdzenie, czy podcza
kie#tkowania zachodav nasionach procesy metaboliczne. Termos nape#niono kagithiuj
nasionami (ziarnami) pszenicy zwyczajnej i szczelnie za¥tiknkorkiem. W korku
umieszczono termometr w spésumdiiwiaj”cy odczyt temperatury. Pomiary temperatu
rejestrowano co 3 godziny w "gu 24 godzin trwania dwiadczenia. Stwierdzonc
stopniowy wzrost temperatury w-flaie badawczej.

Zadanie 22.1. (0-1)
Podaj, jak powinna wygl#da%pr—ba kontrolna do tego déwiadczenia.
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Zadanie 22.2. (0-1)
Zaznacz b&dn# interpretacj$ wynik—w powy&zego dbwiadczenia.

A. W czasie kie#kowania nasion wzrast&Silwydzielanego ciep#a.
B. W czasie kie#kowania nasion wzrasta intensy&reakcji oddychania.
C. W czasie kie#kowania nasion wzrasta intensy&pzemian anabolicznych.

Zadanie 23. (0-1)
Na wykresie przedstawiono zapis zmian pojelsnwyrzutowej serca ora2tha u dzieci w
okresie od pierwszego dd’mastego rokdycia.

Na podstawie analizy wykresu sformu'uj wniosek dotyezy zmian thna i pojemnao’ci
wyrzutowej serca u dzieci médzy pierwszym a pitnastym rokiem ich &cia.
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Zadanie 24. (0-2)

Zbadano c#td & wystpowania grup krwi w ca#e] populacji ludzkiej na wyspie"tieg
1000 mieszkac—w. Stwierdzono wgpbwanie grup krwi: AD 359 os—b, B B 351 os—
AB D 290 os—h. U nikogo natomiast nie stwierdzono grupy krwi 0.

Na podstawie powgszych informacji uzupe!nij tabel$ oraz przedstaw na diagramie
slupkowym c#sto'%wystfpowania badanych grup krwi w'r—d mieszkéc—w tej wysp
(z dokladnd'ci# do 1%).



Zadanie 25.

W tabeli przedstawiono wyniki dlwiadczenia, w ktrym przy wysokim $feniu CQ
badano wp#yw nrenia !wiat#a na intensywh& fotosyntezy w dweh ~$nych
temperaturach.

Zadanie 25.1. (0-2)

Na podstawie danych w tabeli narysuj wykresy liniowe ilustrufice wp!yw nati&enia
"wiat!la na intensywnd%procesu fotosyntezy w temperaturze 20 iC i 30 C, przy
wysokim std&eniu CO,. Zastosuj jeden uk!ad wsptz$dnych.

Zadanie 25.2. (0-1)
Na podstawie wykresu sformuluj wniosek dotyc#cy wp!ywu natd&enia "wiat!a na
intensywngd'%fotosyntezy, przy wysokim si&eniu CO,, w zalefno"ci od temperatury.
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Zadanie 26. (0-1)

Przeprowadzono dwa Heiadczenia z rdinami pomidora i tytoniu. W pierwszymr
do'wiadczeniu (rys. 1) zaszczepiono #d&dgoniu na podk#adce z korzenia pomidora
wyniku czego rozwitty stonormalne licie tytoniu, ale zupe#nie pozbawione nikotyny.
drugim ddwiadczeniu (rys.2) zaszczepiono #ddympmidora na korzeniach tytoniu
zaobserwowano,$e li'cie pomidora zawiera#y niko8tm Wyniki obu ddwiadcze
przedstawiono na rysunkach 1 2.

Na podstawie wynik—w eksperymentu sformuluj wniosek doty#z/ miejsca syntezy
nikotyny.
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Zadanie 27. (0-1)

W wielu kom—+kach powstaje, szkodliwy dla kewki, nadtlenek wodoru (¥D.). Jego
neutralizacja odbywa % dzi%i specycznemu enzymowi B katalazie. Wykonal
do'wiadczenie, w kirym do dw-eh s#oikw wlano jednakow ilo!& 3% roztworu HO-

(wody utlenionej). Do jednego ze s#eik w#&ono kawa#ekwiedej, surowej Wtroby

bydl%ej. Na rysunku przedstawiono wyniki tegd w@adczenia.

Sformuluj problem badawczy do powy&szego do"wiadczenia.
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Zadanie 28. (0-2)

Azot | potas wywierd] najwi%kszy wp#yw na wysok& i jako!'& plon—w (zawart&
sacharozy w korzeniach) burak—w cukrowych. Badano wysgklon—w burak—
cukrowych naw8onych dwoma rérymi dawkami azotu w zahao!ci od odpowiednicl
dawek potasu. Wyniki przedstawiono w tabeli.

Na podstawie powygszych danych narysuj diagram s!lupkowy, ilustruffcy wplyw
stosowanego naw&enia na wysokd% plon—w burak—w cukrowych. Zastosuj jeden
uklad wsp-tz$dnych i poni&z# legendb.



Zadanie 29. (0-1)

Przeprowadzono obserwacje,—tch celem by#0 ustalenie rozmieszczenia recep!
dotyku w ~¥nych miejscach sky cz#owieka. Do pobudzania receptodotyku pos#ono
si%cyrklem, ktrym dotykano skry r—wnoczénie dwoma jego ramionami. Moment,
kt—ym jednoczénie odczuwano dotyk obu ramion cyrkla oznacza# fodnmsie dw-eh
s'siednich receptew, czyli pokazywa# odled#®omi%zy nimi. Na porfiszych rysunkac
przedstawiono wednione wyniki obserwacji zebrane z kilku-pr

Zaznacz poprawny wniosek, ktry sformulowano na podstawie analizy wynikw
przeprowadzonych obserwaciji.

A. Zadgkzczenie receptew dotykowych w skrze —$nych c2ici cia#ta cz#owieka je
wsZtzie takie samo.

B. Receptory dotykowe wy&buj® w r—$nych miejscach cia#a cz#owieka "i
r—-wnomiernie rozmieszczone na ich powierzchni.

C. Receptory dotykowe "s nie—wnomiernie rozmieszczone w -8ke cz#owieka !
r—$nych c2®hciach jego cia#a, w jednych miejscach jest i&&yini$ w innych.

D. Im wi%sza jest odleg#& mi%zy podr&nionymi punktami na skze, tym witej
receptorw dotykowych znajduje $mi%zy nimi.



Zadanie 30.

Wykonano déwiadczenie, kt—rego celem by#o zbadanie roli procesu transpire
transporcie wody u tdin. W s#oju z wadt umieszczono kilka Ici selera naciowego. Nz
powierzchn¥owody naniesiono cierikwarstwbooleju i zaznaczono poziom wody. S#
umieszczono w ciep#ym pomieszczeniu. Po trzech godzinach zaobserw$svanajom
wody w s#oju obfy# stpco zilustrowano na pagszym rysunku.

Zadanie 30.1. (0-1)
Sformuluj hipotez$ badawcz potwierdzon# wynikiem do"wiadczenia.
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Zadanie 30.2. (0-1)
Wyja"nij znaczenie warstwy oleju na powierzchni wody w tym dtwiadczeniu.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 31. (0-1)

Uczniowie przygotowali zestawy Hwmiadczalne z#one z litrowych s#ew. W kabdym z
nich umiécili kolejno trzy jednakowej grublai warstwy: wilgotnej ziemi kompostowe]
piasku i butwié]cych litci. Pierwszy s#stanowi# pi%kontrold', w drugim umiécili 5
d$d$ownic, a w trzecim 10 &iSownic. Zestawy umieili w wilgotnym i ciemnym
pomieszczeniu i po kilku dniach pevnali stan gleby w s#ojach.

Sformu!uj problem badawczy do przedstawionego daviadczenia.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 32.

Uprawy hydroponiczne to bezglebowe uprawy!lio na pdbywkach wodnych,
umadfliwiaj"ce wzrost rblin w warunkach sztucznych. Przeprowadzonbwdadczenie, do
kt—ego przygotowano:

¥ dwie donice z hydroponiczrupraw siewek kukurydzy zwyczajnej na $avkach
pe#nych, czyliz kompletem 2wk—w mineralnych rozpuszczonych w wodzie,

¥ dwie donice z hydroponiczrupraw siewek kukurydzy zwyczajnej na $avkach
niepe#nych, w kkych brakowa#o azotu.

Wszystkie donice umieszczono w warunk&elycznych optymalnych dla dalszego rozwo
siewek. W regularnych odgtach czasu obserwowano zabarwieriei li mierzono wzrost
siewek we wszystkich donicach.

Zadanie 32.1. (0-1)
Sformu!uj problem badawczy do opisanego daviadczenia.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 32.2. (0-1)

Podaj, w jakich warunkach bzycznych, optymalnych dla rozwoju siewek, umieszczonc
wszystkie donice aby ména bylo porwna% wyniki pr—by badawczej i prby
kontrolnej w tym do"wiadczeniu. Wymig dwa takie warunki.

1. EEEEEEEEEEEEEEEE. 2. EEEEEEEEEEEEEEEE

Zadanie 32.3. (0-1)
Podaj, kt—+y z zestaww donic z siewkami kukurydzy stanowi! pb$ kontroln# w tym
do"wiadczeniu.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Zadanie 33. (0-1)

Przeprowadzono badania dotyce przyswajalnixi $elaza z pokarmu na dwh grupach

ochotnik-w. Osobom z pierwszej grupy zgsiono w péywieniu bia#ko zwiebse bia#kiem
sojowym. Druga grupa ochotriw zachowa#a w diecie bia#ko zwieez W obydwu

przypadkach zapewniono w diecie 'tadant ilo!& dosgpnegoselaza. Po pewnym czasi
oznaczono w obu grupact¥gnie ferrytyny (bia#ka magazytheggo$elazo w organizmie).
Okaza#o %p%e w grupie z diéttradycyjr' (z bia#kiem zwiefsym) s@fenie ferrytyny by#o
dwukrotnie wyksze n$ w grupie z diét opart na bia#ku soi, mimge zawartb& $elaza w

obu dietach by#a taka sama.

Sformu!uj wniosek na podstawie wynikw uzyskanych w tym déwiadczeniu.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 34. (0-1)

Proces krzepfgia krwi zaléy od czynnik—w zewtniznych oraz od w#eaiwo!ci samej

krwi. Trzy prob—wki zawietaje !wie$' krew bydP6" umieszczono w $rych warunkach
termicznych, a na%bnie mierzono czas pojawienia¥spierwszych skrzep—w. Spos
przeprowadzenia dwiadczenia ilustrdj rysunki pongej.

Spd'r—d podanych zdqd (ABE) wybierz hipote®i problem badawczy, odnos#ce st do
przedstawionego dbwiadczenia. Zapisz ich oznaczenia.

Czy temperatura otoczenia przyspiesza proces kisaarkrwi?

Najszybciej krew krzepnie w temperaturze 35C, a najwolniej w lodzie.

Czas krzep#igia krwi zmienia $¥ov zalebnol ci od temperatury otoczenia.

Jak gstd &' rodowiska otaczagego probwk%awp#ywa na czas krzepia krwi?

Im wy$sza temperatura tym-szy jest czas krzegiia krwi i dlatego w probwce |
najszybciej pojawi#y ®skrzepy.

mooOw»

HIpoteza ........ccovvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiinins Problem badawczy ............ccccovvviiiiiiiiiiiiiiiine,

Zadanie 35. (0-1)
W tabeli podano proporcje d#ugigelita w stosunku do d#ugn cia#ta u-+nych zwier?t.

Sformul'uj wniosek o zal&no"ci mi$dzy d!ugd'ci# jelita w
stosunku do dlugdci ciala zwierZcia, a rodzajem
pobieranego przez to zwierd pokarmu.
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Zadanie 36.

Do ddwiadczenia, ktrego celem by#o zbadanie rolcieni we wzrdcie i rozwoju raliny,
udyto 30 skie#kowanych nasion fasoli ostrolistnej (siewek poS@ddy kilkumilimetrowy
korze ), umieszczonych w o#lenych naczyniach z wddvodocl'gow'. Siewki podzielono
na trzy zestawy (IBlll) po 10 sztuk:

| B siewki, kirym pozostawiono oba! kienie,
Il B siewki, kirym usun?to jeden licie' , |
Il B siewki, kirym usun®to oba li cienie.

Wszystkie zestawy umieszczono w jednakowych warunkach temperatumyigtienia.
Podczas daviadczenia obserwowano rozaro!lin, a po tygodniu zmierzono d#udach
lilci, #odyg i korzeni. Na rysunku przedstawiono przebieg i wynlkiiddczenia.

Zadanie 36.1. (0-1)
Okre"l, kt—y zestaw jest w d8wiadczeniu pr—b# kontroln#. Odpowied uzasadnij.
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Zadanie 36.2. (0-1)
Sformul'uj wniosek uwzgtdniaj#cy funkcj$ li"cieni we wzrd'cie i rozwoju siewki.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 37. (0-1)

Ubocznym produktem aktywho metabolicznej korrki s" m.in. reaktywne formy tlenu
(RFT), np. rodniki, tlen atomowy, nadtlenek wodoru. Nadmiar RFT jest dla#koivardzo

szkodliwy, jednak w niewielkich il@iach RFT moY wywiera& korzystny wp#yw na
organizmy. Postanowiono sprawélzjak dzia#djniewielkie ildci reaktywnych form tlenu
na proces kie#kowania nasion grochu jadalnego. W tym celu przeprowas
do!'wiadczenie.

Po dziedl& nasion grochu jadalnego (zestaw | i Il) moczono przeZawmastpuj’cy
sposb:

zestaw | B w wodzie z kranu,

zestaw |l B w wodzie utlenionej (3% wodny rozatmadtlenku wodoru).

Po tym czasie nasiona z obu zestawprzep#ukano wddz kranu i wysiano na gazie
nas czonej wod z kranu. Okaza#0%ie !redni czas kie#kowania nasion w zestawie Il |
istotnie krtszy nib czas kie#kowania nasion w zestawie |.

Sformu!uj wniosek dotyczfcy wp!ywu nadtlenku wodoru na kie'kowanie nasion w tym
do"wiadczeniu.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 38. (0-1)
Na wykresie przedstawiono wp#yw temperatury otoczenia na czas $B6zepkiwi
cz#owieka.

Sformuluj wniosek dotyczfcy zaleno"ci pomi$dzy temperatur# otoczenia a czasem
krzepni$cia krwi.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 39.
Na wykresie przedstawiono wyniki deiadczenia, w kt—rym badano wp#yestia CG

na intensywnb&fotosyntezy dw—ch #irieowanych metabolicznie grup'tim B Ai B.

Zadanie 39.1. (0-1)

Sformu!uj wniosek dotyczcy r—&nicy w efektywnd'ci wykorzystania dwutlenku wégla
przez ro'liny grupy A i grupy B, przy st$eniu CO; wystHpuj#cym w atmosferze
ziemskiej.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 39.2. (0-1)

Oceg( prawdziwo"% podanych stwierdz€ dotycz#cych wplywu st&enia dwutlenku
wggla na intensywnd%fotosyntezy u rdlin grupy A i grupy B. Wpisz w tabeli znak X
w polu P (prawda) lub w polu F (falsz).

Zawartd& CO, w atmosferze jest czynnikiem ograniczgim

1. | intensywnd&fotosyntezy zawwno dla rdlin grupy A, jak i dla rélin| P F
grupy B.
5 Wzrost s¥enia CQ do 0,1% powoduje wzrost intensyweo p E

fotosyntezy zarwno u rdlin grupy A, jak i u rélin grupy B.

Przy s#geniu CQ o po#owowy$szym ni przecttnie wysepuj'ce w
3. | atmosferze rdiny grupy B intensywniej przeprowadZdotosynte2q P F
ni$ro!liny grupy A.




Zadanie 40. (0-1)

Badano wp#yw roSoego obci$enia wysi#kowego (wykonanej pracy) ndn@nie
skurczowe i rozkurczowe krwPiniczej os—b wykonigych &wiczenia bzyczne. Wyniki
przedstawiono na wykresie.

Na podstawie wynikw badania przedstawionych na wykresie sformuluj wniosek
odnoszfcy sib do problemu badanego w tym eksperymencie.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 41.

Z#ocie ogrodowy jest rdin" kr—tkiego dnia, a koniczynd kbwa to rdlina d#ugiego dnia.
Przeprowadzono dwiadczenie dotycxe warunkw olwietlenia wp#ywdgych na
kwitnienie tych rolin przy podaniu lub bez podania gibereliny. Schemdwdalczenia
przedstawia tabela. W wyniku przeprowadzonegbmbdczenia stwierdzonde podanie
gibereliny przyspiesza kwitnienie!tmy d#ugiego dnia w optymalnych dla niej warunka
fotoperiodu.



Zadanie 41.1. (0-1)
Sformuluj problem badawczy tego déwiadczenia.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 41.2. (0-1)
Podaj numery grup ro"lin do"wiadczalnych odpowiadafce pon&szym opisom.

Rolliny dnia k—tkiego w warunkach fotoperiodu dnia d#ugiego w oblexrgbereliny b
EEEE..E . Ro !liny dnia d#ugiego w warunkach optymalnego dla nich fotoperiodu

nieobecnb&gibereliny b EEE.EE.. .

Zadanie 41.3. (0-1)

Podaj numer grupy ro"lin do"wiadczalnych, w kt+ej uzyskano wynik "wiadcz#cy o
tym, & podanie gibereliny przypiesza kwitnienie rd'liny d!ugiego dnia w optymalnych
dla niej warunkach fotoperiodu.

Numer grupy rélin B ............. .

Zadanie 41.4. (0-1)

Podaj, z ktrymi dwiema grupami ro"lin do"wiadczalnych nal&y por—wna%wynik
uzyskany w wymienionej w poleceniu c) grupie, by uzrfé & wynik ten jest efektem
wplywu obu badanych czynnik-w.

,,,,,,,,,

Zadanie 42.

Podczas przechowywania bulw ziemniaka dochodzi do ubytku ich masy m.in. z pc
odwodnienia, kie#kowania i chor—b wywo#ywanych rozmaitymi patogenami. W
przedstawiono procentowy udzia#$myeh przyczyn strat masy ziemniak—
przechowywanych w temperaturach: 3 jC, 5 iCi8 jC.



Zadanie 42.1. (0-2)
Na podstawie danych z tabeli narysuj diagramednos!upkowy; ilustruj #cy procentowy
udzia! poszczeghych przyczyn strat masy ziemniakw w temperaturze 8 jC.




Zadanie 42.2. (0-2)

Na podstawie analizy danych z tabeli sformu'uj dwa wnioski dotyeice zal&no'ci
pomi$dzy udzialem r&nych przyczyn strat masy ziemniakw a temperatur# ich
przechowywania.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 43.

Zbadano zawart& barwnikww fotosyntetycznych i plonowanie gorczycy jasnej
terenach, gdzie powietrze by#0 w znacznym stopniu zanieczyszczone tlenkami siarki
oraz na terenach niezanieczyszczonych. Wartdrednie wybranych parametw
przedstawiono w tabeli.

Zadanie 43.1. (0-2)

Wska& grup$, kt—+a stanowila pr—b$ kontroln# w opisanym ddwiadczeniu, oraz
sformuluj przykladowy problem badawczy tego dbwiadczenia dotyczcy zjawiska
fotosyntezy.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 43.2. (0-1)
Sformu'uj hipotez$ dotycz#c# wplywu zanieczyszcze powietrza na plonowanie
gorczycy jasne;.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 44. (0-1)

Niekt—re ddiny do zakwitania wymagaj odpowiednich bott—w zewltrznych.
Najc2hcie] s' to w#aciwy stosunek d#uda dnia i nocy D tzw. fotoperiod lub czasow
potraktowanie m#odych ltm nisk’ temperatut, czyli tzw.wernalizacja. Przeprowadzon
dolwiadczenie, kt—rego celem by#o zbadanie wp#ywu fotoperiodu i wernalizacji sie'
zakwitanie pewnej odmiany pszenicy ozimej. W tym celu hodowathi@ygodzielono na
dwie grupy:

¥ grupa | b rdiny, kt—re hodowano ca#y czas w temperaturze ok. 20 jC (brak wernaliz
rozdzielono i po#o¥& nich hodowano w warunkach kr—tkiego dnia, &' grooWwo
hodowano w warunkach dnia d#ugiego,

¥ grupa Il  rdliny, kt—re poddano wernalizacji, rozdzielono i r—3imtidowano
w temperaturze 20 jC D po#otych rdlin w warunkach kr—tkiego dnia, a drygp#owo
w warunkach dnia d#ugiego.

Kr—tki dzie w dd wiadczeniu to mniej $110 godzin éwietlenia, a d#ugi dzieb wiktej nib
10 godzin éwietlenia. Wyniki tego diwiadczenia przedstawiono na rysunku.

Sformu'uj wniosek wynikaj#cy z powy8szego dbwiadczenia, kt+y dotyczy warunk—-w
niezb$dnych do zakwitania tej odmiany pszenicy wrodowisku naturalnym.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 45.

Czerniak z#diwy jest u ludzi jednym z najgf{miejszych schorZzenowotworowych sk—ry
W tabeli przedstawiono dane dotyce zachorowalrn@i na czerniaka z#lovego w Polsce
w latach 2000D2010.

Zadanie 45.1. (0-2)
Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli narysuj wykres por—wiy czbsto'%
wystHpowania czerniaka z!8liwego u kobiet i ni&czyzn w latach 2000D2010.

Zadanie 45.2. (0-1)

Na podstawie przedstawionych danych sformuluj wniosek dotyézy zmian liczby
zachorowga na czerniaka w latach 200002010, uw#glniaj#cy r—&nice b#d'
podobig stwa w zachorowalndci kobiet i m$&zyzn.
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Zadanie 46. (0-1)

W tabeli przedstawiono zawal® pestycydu DDT (dichlorodifenylotrichloroetanu)
wodzie i niekt—rych organizmach ekosystemu morzazgkiten wycofano w Wkszdci
kraj—w w Il po#owie XX wieku, ale na pewnych terenach nadal wykorzystywany je
zwalczania komar—w tam, gdzie Wfaje malaria. Jego obeddwykrywana jest w
r—$nych organizmach.

Na podstawie danych z tabeli sformuluj wniosek dotyéty zalefno'ci pomi$dzy
poziomem zajmowanym w piramidzie pokarmowej a zawarttci# DDT w organizmach
tego ekosystemu.
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Zadanie 47.

Na dw-eh grupach o$ przeprowadzono badania dotyce przyswajalnkci $elaza z
pokarmu:

¥ grupa | otrzymywa#a pokarm, w+m bia#ko zwiefse zosta#o zdgione bia#kiem
sojowym,

¥ grupa Il otrzymywa#a pokarm zawigrgjmid%so.

W obydwu przypadkach zapewniono w§pwieniu tak sani ilo! & dostpnego$elaza. Po
pewnym czasie oznaczono u-bsw obu grupach %enie ferrytyny (bia#ko zawietap
$elazo zapasowe organizmu) w osoczu krwi. Okaz@g&@esiw grupie z diét tradycyjr
(bia#tko zwiersse) s¥enie ferrytyny w osoczu by#o dwukrotnie$sze n$w grupie z diet
opart' na bia#ku soi, minfee dostpnd &$elaza w obu dietach by#a taka sama.

Zadanie 47.1. (0-1)
Sformul!uj problem badawczy tego déwiadczenia.
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Zadanie 47.2. (0-1)
Sformuluj wniosek na podstawie wynikw uzyskanych w tym ddwiadczeniu.
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Zadanie 48. (0-2)

Insektycydy to substancje z grupy pestycyd—$dmvane do zwalczania szkodliwyc
owad—w w uprawach rolnych, lasach, magazyn@ghrmw! ci”, a tale w mieszkaniach. W\
tabeli przedstawiono zmiany na przestrzeni lat 19101990 liczby gatunk—w @
odpornych na przynajmniej jeden insektycyd.

Na podstawie danych z tabeli narysuj wykres liniowy, ilustruffcy wzrost liczby
gatunk—w odpornych na przynajmniej jeden insektycyd na przestrzeni lat 1910)1990



Zadanie 49. (0-1)

Kapusta czerwona ma die boletowe. Za bar#s' odpowiedzialne antocyjany B barwnil
znajduf'ce sbow soku komrkowym, w komkach sk+ki lilcia. Przeprowadzonc
do'wiadczenie, w ktrym trzy kilkumilimetrowe skrawki skki z lilcia kapusty
umieszczono na szkie#kach podstawowych:

I. B w kropli kwasu octowego

[I. B w kropli zasady amonowe]

[ll. B w kropli wody destylowanej.

Zaobserwowandbe skrawki sk#ki li! cia kapusty umieszczone w kwasie octowym zmier
barwgona czerwoh, a w roztworze zasady amonowej B na zielono-niehidgktomiast
skrawki umieszczone w wodzie destylowanej nie zmieni#y barwy i pozbstathwe.

Sformul!uj problem badawczy odpowiadaffcy przedstawionemu déwiadczeniu.
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Zadanie 50. (0-1)

Przeprowadzono eksperyment—+dgo celem by#o ustalenie substraid”bego (r—€#em
tlenu wydzielanego podczas fotosyntezy. Wivdadczeniu wykorzystano ¥ki izotop
tlenu:180. Dd wiadczenie przeprowadzono na-esh prbach, w ki+ych zastosowano:

¥ w prbie 1. B wotxz izotopem tlenu

¥ w prbie 2. B dwutlenek %gla wzbogacony izotopem tlenu.

Po przeprowadzeniu tiadczenia w obu pbach stwierdzono obech®izotopu, ale w
r-$nych produktach fotosyntezy B co przedstawiono uproszczonysnaniami
zapisanymi porgej.

Legenda: &8ki izotop tlenu8O oznaczono symbolem O*.

Na podstawie przedstawionego deviadczenia sformu!uj wniosek, w kiym okre"lisz
substrat stanowicy ' r—d!o tlenu wydzielanego podczas fotosyntezy.
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Zadanie 51.
Na schemacie przedstawiono zestaw badawczy do"deadczenia, w kt—rym badano
proces oddychania zachod&y podczas kie'lkowania nasion grochu.

Zadanie 51.1. (0-1)

Okre"l, kt—e procesy zaobserwuje § w czasie przeprowadzania przedstawionegc
do"wiadczenia. Zaznacz T (tak), j&li ten proces m@&na zaobserwowép albo N (nie) B
je"li tego procesu nie ména zaobserwowé&bo

1. | P%cznienie nasion grochu. T N

2. | Zm%tnienie wody wapienne,;.

3. | Podci"ganie wody z atramentem do szklanej rurki. T N

Zadanie 51.2. (0-1)
Opisz, jaka powinna by% pr—ba kontrolna do tego do"wiadczenia.
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Zadanie 52. (0-1)
Na wykresie przedstawiono wyniki pomiar—w n&genia transpiracji i pobierania wody
przez ro'lin$ slonecznika w zalé&no"ci od pory dnia.

Na podstawie przedstawionych wynikw badania sformu!uj wniosek dotycZcy zmian
wielko"ci (nat®&enia) transpiracji i pobierania wody przez rd'lin$w ci#gu doby.
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Zadanie 53. (0-1)

Badano wp#yw niedoboru witamin w diecie kobiet na ryzyko "\py=tia wady cewy
nerwowej u urodzonych przez nie dzieci. W tym celu—porano dwie grupy kobiet i
przebadano ich nowo narodzone dzieci.

¥ Grupa | b kobiety, ke planowa#y 8% uzupe#nia#ty diéd witaminy

¥ Grupa Il B kobiety, kte nie uzupe#nia#y diety o witaminy ani prz&#l'cani w czasie
ci"$y.

Wyniki tego badania przedstawiono w tabeli.

Na podstawie wynikw badania sformu'uj wniosek dotyczcy wp!ywu diety matki na
wystHpowanie wad rozwojowych u niemow#t.
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Zadanie 54. (0-1)

W kom—+kach mysich kubkw smakowych reaglgych na smak s#odki wykryto trz
rodzaje bia#ek receptorowych, oznaczonych jako: T1R1, T1R2 i T1R3. Aby s@&a\
kt—+e z tych receptemw s' odpowiedzialne za odczuwanie s#odkiego sme
przeprowadzono dwiadczenie na myszach genetycznie zniayvanych. K&dej z

czterech badanych grup myszy wyciszono inne geny, co ujawnié&obscndci”

odpowiednio +$nych rodzajw bia#ek receptorowych. Badanym myszom podaw
roztwory sacharozy o-#nym sbfeniu i obserwowano €std& ich lizania. Wyniki
eksperymentu przedstawiono na wykresie. Krzywe dd&tyozyszy z obecnai”

okrellonych receptom.

Na podstawie wynik-w eksperymentu sformuluj wniosek dotyc#cy zaleno"ci mi$dzy
obecnd'ci# odpowiednich bialek receptorowych a odczuwaniem s!odkiego smaku.
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Zadanie 55. (0-1)

Przeprowadzono dwiadczenie w dweh wariantach (zestaw | i zestaw Il) zilustrowany
na pongszych rysunkach. Do pretek nalano kolejno: w zestawie | B wody, w zestawie
b 0,1% roztworu NaCl. Poziom cieczy wdtaj probwce znajdowa# il cm ponfej
wylotu prob-wki. Do kabdej probwki w#@&ono po jednym liciu lipy drobnolistnej o
zbli$onej wielkd ci i dodano kilka kropli oliwy, aby utworzy#a ona wagtva powierzchni
wody. Po trzech dniach zaobserwowano: w zestawie | Efashai poziomu cieczy w
prob-wce, a w zestawie |l B spadek turgoraii umieszczonego w prelce.

Sformul!uj problem badawczy tego déwiadczenia.
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Zadanie 56. (0-1)

Do ddwiadczenia przygotowano 5 prelek, do kt+ych wlano po 20 cfnadtlenku
wodoru (wody utlenionej) oraz bufory, zapewhag okrélone pH w k&dej probwce.

Nasepnie do k&dej probwki dodano po 1 chhroztworu katalazy i mierzono czas,
kt—ym z roztworu wydzieli#o %10 cn$ tlenu, zbieranego i odprowadzanego #da

prob-wki. Wyniki do!'wiadczenia przedstawiono w tabeli.

Sformul!uj problem badawczy tego déwiadczenia.

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE



Zadanie 57. (0-1)

Pojemnd& minutowa serca to oHp! & krwi, ki—r pompuje do naczy t%niczych jedna
komora serca w ¢tgu jednej minuty. Oblicza %", mndb'c pojemnd& wyrzutow'
(obj%o! & krwi wypompowywat podczas jednego skurczu serca przez ké&bdor €tnic)
przez liczBouderzé serca w c¢igu minuty. U osoby doros#ej podczas spoczynku s
uderza ok. 72 razy na mif@t komora jednorazowo pompuje daic ok. 70 ml krwi.

Na wykresie przedstawiono zmiany pojerhriominutowej serca u #czyzn w r-$aym
wieku podczas wysi#kerycznego o wzrastagej intensywndci.

Na podstawie przedstawionych informacji sformu!uj wniosek dotyciZcy wp!ywu
wysilku Pzycznego na pojemn®ominutow# serca n$&czyzny w zal@no'ci od jego
wieku.
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Zadanie 58. (0-1)

Podczas dojrzewania nasion zacholdardzo istotne zmiany w ich sk#adzie chemicznym
tabeli przedstawiono procentbwzawartd& niekt—rych zwWwekk—w chemicznych v
dojrzewaj cychnasionach orzecha w#oskiego.

Na podstawie danych z tabeli sformu!uj wniosek dotyeicy zmian sk!adu chemicznego
nasion orzecha w!oskiego podczas ich dojrzewania. Uw&dhij zale&€no"% misdzy
ilo"ci# wiglowodan-w a ilo"ci# tluszczw.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Zadanie 59. (0-1)

Na rysunkach przedstawiono dwa zestawy do!wiadczalne, kt—re przygotowali ucznic
celu zbadania zjawiska osmozy. Dwa lejki nape#nili 50% roztworem glukozy i szc.
zamkn%li celofanem. Dwie zlewki wype#nili zimn" wod". Do drugiej zlewki dodali c
#y$ki m"ki ziemniaczanej (skrobi) i zawarto!& intensywne wymieszali. W zlewl
umielcili lejki z roztworem glukozy, zaznaczaj'c poziom cieczy w rurkach. Po ki
minutach zaobserwowali, $e¢ w obydwu zestawach dolwiadczalnych poziom rozi
glukozy w rurkach lejk—w podnosi# si% w podobnym tempie.

Sformul!uj problem badawczy tego déwiadczenia.
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Zadanie 60. (0-1)

Jeeli uwzgkeini serytmik%dobow' aktywndci ruchowej, zwier#ta dzieli sbona dwa
zasadnicze typy: zwie¥a dzienne i nocne. Wykonano eksperyment, wakh badano
dobowy rozk#ad aktywho lokomotorycznej karaczana amerykkiego Periplaneta
americang, w warunkach cyklu (fotoperiodu) sk#ddajgo z 12 godzihwiat#a i 12 godzin
ciemndci. Wyniki eksperymentu zilustrowano na wykresie.

Sformuluj problem badawczy tego déwiadczenia.
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Zadanie 61. (0-2)

Skr%tnic%, kt—ra jest nitkowatym glonem zawieraj'cym spiralnie skr%cony ch
umieszczono w roztworze zawieraj'cym zdolne do aktywnego ruchu bakterie tle
Wykonano trzy powt—rzenia do!wiadczenia (ADC), kt—re r—3$ni#y si% sposobem
wybranej kom—rki skr%tnicy:

¥ zestaw A B kom—rka skr%tnicy by#a olwietlona !wiat#em bia#ym punktowo \
miejscach (11 2)

¥ zestaw B B kom—rka skr%tnicy by#a o!wietlona r——wnomiernie lwiat#em bia#ym

¥ zestaw C B kom—rka skr%tnicy by#a o!wietlona punktowo !wiat#em czerwonym v
(3) i zielonym B w miejscu (4).

Ka$dy z zestaw—w by# zabezpieczony przed dostaniem si% powietrza atmosfer
zewn"trz. Po pewnym czasie mo$na by#o0 zaobserwowaé& charakterystyczne rozmit
bakterii wok—# kom—rek skr9%tnicy. Warunki i wyniki do!wiadczenia zilustrow
poni$szych rysunkach.

Spo!r—d podanych propozycji wybierz dwa w#alciwe sformu#owania problemu bad:
I dwa odpowiednio sformu#owane wnioski dotycz"ce przedstawionych do!wiadcze'."
numery tych propozycji w wyznaczone miejsca.

Wp#yw barwy !wiat#a na zachodzenie procesu fotosyntezy w kom—rkach skroti
W procesie fotosyntezy kom—rki skr%tnicy wykorzystuj" wiat#o0 o czerwonej bar
W kt—rym obszarze kom—rki skr%tnicy zachodzi proces fotosyntezy?

Badania nad wykorzystaniem !wiat#a w procesie fotosyntezy.

W cytozolu skr%tnicy nie zachodzi faza fotosyntezy zale$na od !wiat#a.

abrwnpE
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Zadanie 62.

Na dw—ch grupach ro!lin (1 i 2) przeprowadzono do!wiadczenie, maj"ce na celu wyka
$e CQ jest konieczny do procesu fotosyntezy. Przebieg do!wiadczenia przedstawio
rysunku (zaprezentowano tylko pojedyncze rolliny z kasdej grupy).

Zadanie 62.1. (0-1)
Okre"l, w li"ciach kt—rej ro"liny (z grupy 1. czy 2.) po dw—ch dniach b$dzie mo&
wykry% obecno"% wi$kszej ilo"ci skrobi. Odpowied' uzasadnij.
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Zadanie 62.2. (0-1)
Wyja"nij, w jakim celu ro"liny na pocz#tku do"wiadczenia zostaly umieszczone ng
kilka dni w miejscu bez dost$pu "wiat!a.
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Zadanie 63.

Pod koniec lat osiemdziesi"tych XX w. w Stanach Zjednoczonych przeprowad
eksperyment dotycz"cy wp#ywu sposobu od$ywiania si% na rozw—j choroby wie'co
eksperymencie wzi%#y udzia# osoby z zaawansowan" chorob"” niedokrwienn"
Podzielono je na dwie grupy:

grupa | b stosowa#a diet% ro!linn" o bardzo niskiej zawarto!ci t#uszczu

grupa Il b stosowa#a diet% zalecan" przez lekarzy dla os—b z chorob” wie'cow".

Po roku trwania eksperymentu okaza#o si%, $e stan zdrowia os—b z drugiej g
polepszy# si% B mia$d$yca post¥powata. U 80% os—b z pierwszej grup)
cholesterolu wyra(nie si% obni$y# i nast"pi#o cz%!ciowe cofni%cie si%
mia$d$ycowych. W roku 2010 ten program leczenia chorych zyska# apr
ameryka'skiego departamentu zdrowia i jest refundowany, jako jedna z form lec:
pacjent—w z niedokrwienn" chorob" serca B kandydat—w do wszczepienia by-pass
dla pacjent—w po zawale serca.

Zadanie 63.1. (0-1)
Podaj, kt—ra z opisanych grup chorych w tym eksperymencie to grupa kontrolna.
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Zadanie 63.2. (0-1)
Sformu!uj wniosek wynikaj#cy z tego eksperymentu.
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Zadanie 64.

Kwas abscysynowy (ABA) jest wytwarzany w lilciach ro!liny w warunkach niedobc
wody w glebie i stymuluje zamykanie si% aparat—w szparkowych, co wp#ywa na
transpiracji. Przygotowano cztery zestawy do!wiadczalne AND (po trzy pr—by w ka$c
do kt—rych u$yto p%d—w lilaka z li'&mi o jednakowej wielko!ci. Lilcie lilaka w dy
zestawach opryskano syntetycznym kwasem abscysynowym (ABA), a w dw—
pozostawiono bez oprysku. Nast%pnie po dwa zestawy (z opryskiem i bez oprysku
umieszczono w warunkach niskiej (20%) i wysokiej (90%) wilgotnolci powietrza,
temperaturze 25 iC i w r—wnomiernym o!wietleniu. Podczas do!wiadczenia co 10
odczytywano z podzia#ki poziom wody w kapilarach.

Na rysunku przedstawiono jeden z przygotowanych zestaw—w, a w tabeli N sc
przebiegu do!wiadczenia.

Zadanie 64.1. (0-1)
Wybierz spo"r—d AND i zaznacz dwa poprawnie sformulowane problemy badawcz
przedstawionego do"wiadczenia

A. Wp#yw kwasu abscysynowego na transpiracj% w lilciach lilaka w warunkach 1
wilgotno!ci powietrza.

B. Czy wilgotno!& powietrza i oprysk ABA maj" wp#yw na transpiracj% wody?

C. Czy kwas abscysynowy stymuluje zamykanie si% aparat—w szparkowych
niezale$nie od wilgotno!ci powietrza?

D. Czy na skutek oprysku ABA zwi%kszy si% transpiracja u lilaka?

Zadanie 64.2. (0-1)
Uzupe!nij poni&sze zdanie tak, aby zawiera!o ono informacje prawdziwe. Podkre"| v
ka&dym nawiasie w!a"ciwe okre"lenie.

Zestaw B jest zestawem kontrolnym dizestawu A / zestawu C / zestawu, Matomiast
zestaw D to zestaykontrolny / badawc?ydla (zestawu A / zestawu B / zestawu C)



Zadanie 65.

Chwasty konkuruj" z ro!linami uprawnymi o zasoby !rodowiska N Iwiat#o, wod% i zwi"
mineralne. Niekt—re gatunki chwast—w mog" r—wnie$ oddzia#ywa& na okre!lone
rollin uprawnych przez wydzielanie spdmgnych zwi'zk—w czynnych biologicznie
zwanych allelopatinami. Efekt dzia#ania tych substancji mo$e by& szkodliwy lub kor:
Nwyst%puje w—wczas allelopatia ujemna lub dodatnia.

Uczniowie przygotowali dwa zestawy do!wiadczalne N ka$dy sk#ada# si% z 10 doni
ziemi" ogrodow", a w ka$dej z nich wysiano po 10 nasion grochu jadalnego. Zes
umielcili w tych samych warunkach o!wietlenia i temperatury, a ziemi% w donicz
podlewali:

¥ w zestawie nr 1 N wod" wodoci"gow", w kt—rej przez trzy dni moczone by#y W
k#"cza perzu,

¥ w zestawie nr 2 N wod" wodoci"gow".

Pocz"wszy od trzeciego dnia co drugi dzie' uczniowie sprawdzali, ile nasion grc
wykie#kowa#o w ka$dej doniczce w danym zestawie. Wyniki do!wiadczenia przedsta
tabeli.

Zadanie 65.1. (0-1)
Sformuluj problem badawczy przedstawionego do"wiadczenia.
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Zadanie 65.2. (0-1)
Sformu'uj wniosek na podstawie wynik—w do"wiadczenia.
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Zadanie 66.

Uczniowie zebrali 100 li'ci z krzew—w bzu czarnego rosn"cych na po#udniowym skraj
mieszanego oraz 100 lilci z krzew—w bzu czarnego rosn"cych w podszycie teg
(stanowisko zacienione). Zmierzyli d#ugo!& i szeroko!& ka$dego lilcia z#o$oneg«
obliczyli 'rednie warto!ci tych cech w ka$dej grupie. Wyniki pomiar—w przedstawior
tabeli.

Zadanie 66.1. (0-1)
Sformul'uj problem badawczy tej obserwaciji.
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Zadanie 66.2. (0-1)
Sformu!uj wniosek na podstawie przedstawionych wynik—w obserwacji.
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Zadanie 67. (0-1)
Na poni$szym wykresie przedstawiono wyniki badania, kt—rego celem by#o okr
czynnik—w wp#ywaj"cych na bogactwo gatunkowe wybranych wysp Karaib—w.

Sformuluj wniosek na podstawie przedstawionych wynik—uw.
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Zadanie 68.

W celu sprawdzenia, czy na przej'cie kom—rek do fazy M cyklu kom—rkowego mog
wp#yw zwi“zki chemiczne zawarte w cytoplazmie innych kom—rek b%d"cych w fa:
przeprowadzono do!wiadczenie w dw—ch wariantach: A i B. W dolwiadcz
wykorzystano oocyty $aby Xenopus, kt—re s" wygodnym obiektem sprawdzania akty\
czynnik—w kieruj"cych kom—rk% do fazy M, gdy$ maj" one zako'czon" replikacj% DM
zatrzymane tu$ przed faz" podzia#u j"dra kom—rkowego.

A. Z oocytu $aby Xenopus, znajduj’cego si% w interfazie cyklu kom—rkowego, pc
cytoplazm%, nast%pnie wstrzykni%to |* do innego oocytu tej $aby, znajduj"ceqt
interfazie.

B. Z dziel'cego si% jaja $aby Xenopus, znajduj'cego si% w fazie M cyklu kom—rk
pobrano cytoplazm%, nast%pnie wstrzykni%to |* do oocytu tej $aby, znajduj'ceg
interfazie.

Przebieg do!wiadczenia i jego wyniki przedstawiono na poni$szych schematach.



Zadanie 68.1. (0-1)
Sformu!uj wniosek na podstawie wynik—w przedstawionego do"wiadczenia.
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Zadanie 68.2. (0-1)

Okre"l, kt—ry wariant do"wiadczenia - A czy B - stanowi! dla niego pr—b$ kontroln#
Odpowied' uzasadnij, odwoluj#c si$ do roli tej pr—by w interpretacji wynik—w
do"wiadczenia.
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Zadanie 69. (0-1)

Mikoryzacja to zabieg polegaj“cy na wprowadzeniu do pod#o%$a, na kt—rym rosn" r
okre!lonej ilolci zarodnik—w i strz%pek wyselekcjonowanych grzyb—w mikoryzo
Badano wp#yw mikoryzacji ro!lin na ilol& mikroelement—w pobieranych z rozt
glebowego: $elaza, manganu i cynku N przez wilca wodnego (Ipomoea aquatica). Be
przeprowadzono na pr—bie 20 rollin uprawianych na pod#o$u ze szczepionk™ mikory
na pr—bie 20 ro!lin uprawianych na pod#o$u bez szczepionki mikoryzowej. V
do!wiadczenia przedstawiono na poni$szym wykresie.

Sformu!uj wniosek na podstawie wynik—w przedstawionego do"wiadczenia.
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Zadanie 70.

Na rysunku A przedstawiono siewki gorczycy hodowane na !wietle i w ciemnolci, ¢
wykresie B N wyniki do!wiadczenia, w kt—rym badano wp#yw lwiat#a na w:
wyd#u$eniowy kom—rek hipokotyla (cz%!ci podlilcieniowej) tych siewek. W ka$dym
do!wiadcze' u$yto po 100 siewek.

Zadanie 70.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych wynik—w do"wiadczenia sformuluj wniosek dotycz#c
wplywu "wiat!a na wzrost wyd!lu&eniowy hipokotyla siewek gorczycy.
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Zadanie 70.2. (0-1)
Okre"l, kt—re stwierdzenia dotycz#ce wynik—w tego do"wiadczenia s# prawdziv
Zaznacz P, je"li stwierdzenie jest prawdziwe, albo FN je"li jest falszywe.

Jrednia d#ugo!& hipokotyli siewek gorczycy rosn“cych w obecr
1. | 'wiat#a by#a wi%ksza ni$ !rednia d#ugo!& hipokotyli siewek ros| P F
w ciemno!ci.

Najwi%kszy przyrost d#ugo!ci hipokotyli siewek gorczycy rosn”
2. |w ciemno!ci nast"pi# mi%dzy drugim a sz—stym d P F
do!wiadczenia.

Tempo wyd#u$ania si% hipokotyli siewek gorczycy hodowany
obecno!ci lwiat#a wyra(nie zmienia#o si% w czasie.




Zadanie 71. (0-1)

Badano wp#yw umiarkowanego (ekstensywnego) wypasania byd#a na r—$nc
gatunkow" ro!lin w naturalnym zbiorowisku trawiastym (pampa) Ameryki Po#udnio\
Por—wnano r—$norodno!& gatunkow" zbiorowiska, w kt—rym rolliny by#y zgryzan
rollino$erc—w, z r—$norodno!ci" gatunkow" w takim samym zbiorowisku, kt—re ni
wypasane. Wyniki przedstawiono na wykresie.

Sformu'uj wniosek na podstawie przedstawionych wynik—w bada(.
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Zadanie 72. (0-1)

G#—wnym azotowym produktem przemiany materii wydalanym przez $yj'ce w w
kijanki $ab i ropuch jest amoniak, a przez osobniki doros#e N mocznik. Doros#e
szponiasteXenopus laevjs kti—re po przeobra$eniu nadal $yj" w wodzie, wydalaj" prz
wszystkim amoniak. Przeprowadzono do!wiadczenie, w kt—rym doros#e osobnik
szponiaste] umieszczono w wilgotnym mchu, bez bezpolredniego dost%pu do wo
kilku tygodniach obserwacji i pomiar—w stwierdzono w tkankach i we krwi tych
wysokie st%$enie mocznika. Po ponownym umieszczeniu badanych osobnik—w w
stwierdzono, $e wydali#y one nadmiar mocznika, a g#—wnym wydalanym produkter

by# amoniak.
Na podstawie: K. Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierz"t. Adaptacja do !'rodowiska, Warszawa 2



Oce(, czy przeprowadzony eksperyment odpowiada na poni&sze pytania badawcz
Zaznacz T (tak), je"li eksperyment odpowiada na postawione pytanie, albo N (nie)
je"li nie odpowiada.

Czy dost%pno!& wody wp#ywa na rodzaj wydalanego zwi"zku a

1. . T N
$ab szponiastych?
Czy niedob—r wody powoduje wzrost st%$enia mocznika w tk

2. . . T N
$aby szponiastej?
Czy $aba szponiasta jest przystosowana do ci"g#ego przebyw

3. . R T N
lrodowisku I"dowym?

Zadanie 73. (0-1)

Epikotyl to odcinek #odygi siewki znajduj'cy si% mi%dzy lilcieniami a pierwszymi li!
Na rysunku przedstawiono do!wiadczenie, do kt—rego wykorzystano epikotyle s
grochu. Z siewek wyci%to fragmenty epikotyli d#ugo!ci 5 mm i umieszczono je po p
czterech szalkach z roztworami auksyny N kwasu indolilo-3-octowego (IAA) o r—$
st%$eniach Noraz w jednej szalce: z wod" bez dodatku auksyny. Po 12 god:
zmierzono d#ugo!& wszystkich fragment—w epikotyli. Eksperyment przeprowadz
trzech powt—rzeniach, uzyskano bardzo podobne wyniki. )rednie wartolci wyn
dolwiadczenia przedstawiono na wykresie.

Sformul!uj problem badawczy przedstawionego do"wiadczenia.
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Zadanie 74.
Przeprowadzono dwiadczenie dotycxze warunkw przebiegu fotosyntezy u moczark
kanadyjskiej. W tym celu przygotowano cztery zestawynwitadczalne APD:

¥ Jednakowej d#ubd pYly moczarki kanadyjskiej umieszczono w zlewkach z wodn
roztworem sody oczyszczonej—k nas¥pnie przykryto szklanym lejkiem. Na szczyci
kaddego lejka umieszczono szklaprob-wk%wype#nioh wod'.

¥ Wszystkie zestawy !wietlano !wiat#em o takim samym A&eniu, ale w k&dym
zestawie utrzymywano ifitremperatuovody.

Na rysunkach przedstawiono wyniki przeprowadzonegéwi@dmczenia uzyskane w
zestawach APD.

Zadanie 74.1. (0-1)
Sformul!uj problem badawczy przedstawionego do"wiadczenia.
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Zadanie 74.2. (0-1)

Okre"l, w kt—+ym zestawie ddwiadczalnym (ADD) proces fotosyntezy zachodzi! :
najwi$ksz# intensywnd'ci#. Odpowied uzasadnij, odnos#c si$ do przedstawionych
wynik—w do"wiadczenia.
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Zadanie 75. (0-1)

Wyr-$nia sPotrzy rodzaje w#osowatych natzgrwiond nych: naczynia dcianie cf g#ej,

naczynia o!cianie okienkowej oraz naczynia!gianie niecig#ej (zatokowe). Ich opisy

przedstawiono pofe.

¥ W naczyniach dcianie cf'g#ej wy$puj": pozbawiony przervr—db#onek magy zwart
organizadykom—+ek oraz otaczaga go cig#a b#ona podstawna.

¥ Naczynia o !cianie okienkowej mdj kom—ki !r—db#onka, w ki&ych cytoplazmie
znajduj si% liczne, regularnie rozmieszczone '‘Gee warstwy * okienka, kie w
wi%szdci s' przes#oBte bia#tkoW b#of. S' to rejony o zwikszonej przepuszczalho.
Ich b#ona podstawna, otatzaj! r-db#onek, jest'tj#a.

¥ Naczynia ol cianie niecig#ej, tzw. naczynia zatokowe, cechuje Hgggb& ! r—db#onka D
W jego strukturze porPélzy rozsurfiymi kom—kami tworz' si%luki. B#ona podstawne
jest niecig#a lub jej brakuje. Transport substancji drobisiezzkowych przez b#an
kom—+kow" odbywa skza pomot okrd lonych transportesa.

Na podstawie: P. Trojan, M. Janik, M. Przybylo-dblonek B niedoceniany organ. 1. Budowa i rola w procesgotogicznych, &Kosmos0,4/63, 2014; T. Cichocki, J £
Litwin, J. Mirecka, Kompendium histologii. Pédenik dla studerw nauk medycznych i przyrodniczych, Krak2002.

Zaprojektuj tabel$, umodliwiaj#c# por—wnanie budowy trzech wymienionych
rodzaj-w w!osowatych naczy krwiono"nych pod wzglbdem ci#g!o'ci blony
podstawnej i ciglo'ci "r—dblonka. Opisz nagtwki wierszy i kolumn tabeli. Nie
wype!niaj tabeli.

Zadanie 76. (0-1)

Enddity to symbiotyczne grzyby, g#nie workowce,3yj"ce wewritrz li'ci lub innych
orgarw wielu gatunkw ro!lin. Badano wp#yw enthb-w na uszkodzenie!lki kakaowca
wywo#ane zalaniembptoftor’ B pas#ytniczym protistem z grupyAiniowc-w.

Przygotowano cztery grupy zestaw z siewkami kakaowca: dwie grupy badawcze (1B
oraz dwie grupy kontrolne (I1IBIV). Po bgni%iu odpowiedniego wzrostu ' li!cie w
zestawach badawczych (I i II) z&keo btoftor*. Po okrélonym czasie sprawdzono sta
li'ci siewek kakaowca we wszystkich czterech grupach.

Wyniki do!wiadczenia przedstawiono w tabeli.



Sformu!uj wniosek na podstawie wynikw przedstawionego dbwiadczenia.
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Zadanie 77.

Organizmy modelowe"su$ywane m.in. do badania z&we!ci mi%lzy genami, szlakami
sygna#owymi i metabolizmem. Homeostaza lipid—w i glukozy jest w podobny s
kontrolowana u bezkfowc—w i ssak—w D za pdmoe$ki sygna#owej uruchamiane
przez insulifo

W celu okrelenia, czy dieta wysokot#uszczowa wp#ywa na metabolifyiowodan—w,
lipid—w i bia#ek, przeprowadzono badania z wykorzystaniem identycznych genet

samic szczep\A/1118wyWiI$1y kar#owatejrosophila melanogastgipodzielonych na dwie
grupy:

¥ grupa | B osobniki hodowane na $poce standardowej, wykorzystywanej \
laboratoriach do hodowli wywshy i zapewnidjcej jej wszystkie niedéine do
normalnego rozwoju sk#adniki®ysvcze;

¥ grupa Il B osobniki hodowane na$pace standardowej, do kt—rej dodano ol
kokosowego (pBywka o dibej zawartdci tH#uszcz—w nasyconych).

Po tygodniu oznaczono zawadr@ookrelonych metabolit—w u osobnik—w $ialech do
kadej z grup.

Na pon#szych wykresach przedstawiono zawbB$twvzgltin' kwas—w t#uszczowych (¢
oraz zawartb&wzgldn" wybranych metabolit—w (B) w ciele much karmionyckyw&" o
wysokiej zawartébci t#uszcz—w nasyconych, w por—wnaniu z zZewatygh zwi'zk—w w
1 mg masy cia#ta much karmionycl$ypek" standardow.



Zadanie 77.1. (0-1)

Ocqg, kt—ry z porsszych wniosk—w n&na sformuloweona podstawie wynik—w
przedstawionego dbwiadczenia. Zaznacz T, j8i wniosek jest uprawniony, albo N B
je"li jest nieuprawniony.

Dieta bogata w t#uszcze powoduje wzrost !redniej zawa
badanych kwas—w t#uszczowych u wywil$ny kar#owatej.

Dieta bogata w t#uszcze przyczynia si% u wywilsny kar#owa
2. |wzrostu zawarto!ci metabolit—w cyklu Krebsa, w tym D lre( T N
zawarto!ci kwasu cytrynowego.

U wywil$ny kar#owatej dieta bogata w t#uszcze zwi%ksza !
3. | zawarto!& azotowych produkt—w przemiany materii B mocz| T N
kwasu moczowego.




Zadanie 77.2. (0-1)
Wyja"nij, dlaczego ddwiadczenie przeprowadzono nha genetycznie identycznycl
osobnikach tej samej p!ciDrosophila melanogaste® nalé&#cych do jednego szczepu
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Zadanie 77.3. (0-1)

Okre"l, kt—ra grupaDrosophila melanogaste® | czy Il B stanowila w opisanym
do"wiadczeniu pr—$ kontroln # Odpowied uzasadnij, odwo!ugc si$ do roli tej pr—by
w interpretacji wynik—w ddwiadczenia.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Zadanie 77.4. (0-1)
Uzupelnij poni€sze zdania tak, aby stanowily popraw# interpretacj$ uzyskanych
wynik—w opisanego dwiadczenia. W ka8%dym nawiasie podkre'l w!a"ciwe okre'lenie.

Zaobserwowany u osobnik—w wylmif kar#owatej @®wiaj'cych sb6 pokarmem

bogatot#uszczowym ¢padek / wzrost ) poziomu kwasu mlekowegdwiadczy o

( zmniejszenidl zwitkszeniu) intensywnadci przemian kwasu pirogronowego w cytozolu ic
kom—rek. Zaobserwowane zaburzenia w metabolizmie kwasu pirogronowefdy&or
efektem zwikszonej intensywri@i ( redukcji/ utleniania) kwas—w t#uszczowych, j&ko
w wyniku tego procesu powstaje acetylokoenzym A, dostadmmzajrupy acetylowe do
cyklu Krebsa.



Zadanie 78.

Rozk#ad materia#—w zapasowych zgromadzonych w bielmie Bézmienia zachodzi
stopniowo. Bielmo jest zricowane na zevdtrzn' warstwaleuronow, w kt—rej znajdu;j
si% g#—wnie bia#ka, oraz bielmo skrobiowe, w kt—ftymgremadzone g#—wn
polisacharydy. We wczesnej fazie kie#kowania nasignasiukowane hormony aktywige
geny kodujce hydrolazy (peptyd&d +-amyla2p wytwarzane przez warstaleuronow.

Przeprowadzono dwiadczenie, w kt—rym badano wp#yw zarodka na wytwarz
enzym—w rozk#atajch polisacharydy w ziarniakWgzmienia. Namoczone wcaee]
ziarniaki przedto na dwie chci tak, aby tylko w jednej €hci znajdowa# %izarodek.
Nasfpnie na oddzielnych szalkach zawiécgich zestalony agarem Kkleik skrobiow
przygotowano dwie pr—by:

¥ pr—ba | b zawiera#a po#—wki ziarniak—w z zarodkiem

¥ pr—ba Il b zawiera#a po#—wki ziarniak—w bez zarodka.

W obu pr—bach po#—wki ziarniak—w umieszczono powigrzadutitia do pod#ka.

Po czterech dniach naniesiono na p8&d#&ilka kropli roztworu p#ynu Lugola
Zaobserwowandbe jedynie wok—# po#—wek ziarniak—w Zawidraggarodki pod#&e nie
zabarwi#o %tha granatowo.

Wyniki do!wiadczenia przedstawiono schematycznie nagsagm rysunku.

Zadanie 78.1. (0-1)
Sformu!uj wniosek na podstawie przedstawionych wynik—w deiadczenia.
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Zadanie 78.2. (0-1)
Doko(cz zdanie. Zaznacz odpowied' A albo B oraz jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Do wyci"gni%cia wniosk—w z przedstawionych bada'’

Zadanie 79. (0-1)

Populacje biegus—w alds#ldch w p—#nocnepba zastfyu geogricznego gatunku maj
nietypowy stosunek liczebho samc—w i samic wyntsy 3:1, zamiast typowego D 1:]
Postawiono na%puj'c" hipote2t aMa#y udzia# samic w populacjach biegus—w
spowodowany tym$e c2bciej padd] one dPar' soko#—watirownychO. W celu wepkacji
te] hipotezy zebrano pi—ra po biegusach upolowanych przez soko#y,%miena
wyizolowano z nich DNA i przeprowadzono PCR. Elektroforetyczne rozdziele
produkt—w PCR pozwoli#o dki@p#&ptak—w, z kt—rych pochodzi#y zebrane pi—ra.

Wyniki bada przedstawiono na pddizym wykresie.

Rozstrzygnij, czy postawiona hipoteza zostala prz$ja, czy B odrzucona. Odpowied
uzasadnij, odwo!ujc sib do wynik—w bad@ przedstawionych na wykresie.
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Zadanie 80.

ZielenicaScenedesmus subspicatus$e by& jednokom—rkowa lub two&g-, 4- lub 8-
kom—rkowe kolonie. Postawiono hipégeie forma morfologiczna glonu wynika z pres
ro!lino$ercy.

Aby przetestowé& t%chipote2p przeprowadzono n&stuj'cy eksperyment. Dodano do wod
sole mineralne i rozpoé hodowltS. subspicatus/ warunkach sztucznegdwietlenia i

sta#tej temperatury r—wnej 20 jC. Pbcgzeniach populacja sk#ada®égsawie wy#cznie

z formy jednokom—rkowej o rozmiarach 6D8 , 4b5 -m W&ageniu oko#o 20 tys
kom—rek/ml. Na tym etapie hod®§wbdzielono na cztery &fci i umieszczono w osobnyct
naczyniach o oPjolci 100 ml. Do dw—ch z nich dodano po jednym osobDéphnia

magnab skorupiaka o wielkoi oko#o 3 mm, kt—ry w warunkach naturalriyeti si%

ptoplanktonem. Pozosta#e warunki hodowli nie uleg#y zmianie. We wszystkich cz
pr—bach codziennie sprawdzanst@& hodowli oraz udzia# poszczeg—Inych fc
morfologicznych.

Wyniki eksperymentu przedstawiono na @saiych wykresach w postatrednich oraz
zakresu zmienriai w dw—ch powt—rzeniach.



Zadanie 80.1. (0-1)
Sformu'uj wniosek na podstawie przedstawionych wynik—w deiadczenia.
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Zadanie 80.2. (0-1)
Wyja"nij, dlaczego prowadzono hodow# S. subspicatusak& bez obecnci D. magna
W odpowiedzi uwzgtdnij znaczenie tej pr—by w interpretacji wynik—w daviadczenia.
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Zadanie 80.3. (0-2)
Wyja"nij, dlaczego dla utrzymania hodowliS. subspicatu&onieczne jest:

1. wl#czenie Gwietlenia:
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2. dodanie do wody soli mineralnych:
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Zadanie 81.

Sopl—wka bukowaHéricium coralloide¥ jest grzybem =z rodziny sopl—wkowaty:
(Hericiaceae). Raie jako saprotrof na drewnie stoych i les'cych pni gatunk—w drzev
li'ciastych. W Polsce spotykana jest g#¥—wnie na drewnieHagkes Gylvaticp rzadziej na
brzozie brodawkowatejBgtula pendula i topoli osice Populus tremulpa Sopl—wka
bukowa powoduje bid#gnilizri®drewna, zwykle pni i dych ga¥%ai.

Przez 10 dni hodowano w laboratorium sopl8ewhkvarunkach r$rej temperatury oraz ne
padywkach o odmiennym pH, po czym zmierzoncedni®o kolonii. Wyniki bada
przedstawiono na pdsgzych wykresach.



Zadanie 81.1. (0-1)
Sformuluj problem badawczy przedstawionego dtwiadczenia.
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Zadanie 81.2. (0-1)
Odczytaj z wykres—w i podaj warto"% optimum temperatury i optimum odczynt
pod!o&a dla wzrostu sopl—wki bukowej.

,,,,,,,,,,,,,

Odczyn pod#o$a: EEEEEEEEEEE.



Zadanie 82.

Aby sprawdz& wp#yw intensywr@i olwietlenia na zawarté& chlordolu w lilciach
storczykaPhalaenopsisDEdessaO, przeprowadzorwiddczenie sk#adae stz dw—ch
etap—w opisanych p#eii

¥ Etap 1. b dzie® niekwitn'cych rdlin uprawiano przez dwa miése w pomieszczeniu 0
sta#tej temperaturze 28 jC i wilgotoowzglotinej 75%. Licie rdlin by#y owietlane
przez 12 godzin dziennleviat#em o intensywha 100 -mol foton—w fAs™.

¥ Etap 2. B na¥#inie rdliny podzielono na dwie grupy (LL i HL) licze po p¥&ro!lin.
Przez 10 tygodnilcie rdlin by#y dwietlane przez 12 godzin dziennie:
b w grupie LL s#abyhwiat#em (intensywné&o! wietlenia 50 -mol foton—w hs™*)
b w grupie HL silnymwiat#em (intensywn&o! wietlenia 200 -mol foton—w fs™?).

W pierwszym dniu 1. tygodnia oraz w ostatnim dniu 4., 6. i 10. tygodnia trwdamigego
etapudd wiadczenia pobrano pr—bkicliz obu grup rdin w celu okreélenia zawartéci
chlorablu w przeliczeniu na powierzchhili'cia. Wyniki pomiar—w przedstawiono r
poni$szych wykresach APD.



Zadanie 82.1. (0-1)
Oce(, czy doko(czenia poni&szego zdania s# prawdziwe. Zaznacz P, je"li stwierdzen
jest prawdziwe, albo F D je"li jest falszywe.

W ostatnim dniu trwanidrugiego etapuo!wiadczenia

1 Irednia zawarti& chlorddlu a by#a w$sza u rolin w grupie LL ni p F
" | w grupie HL.

2 Irednia zawart® chlorddlu ca#tkowitego w grupie HL by##&sra o P F
" | ponad 300 mg M ni$w pierwszym dniu tego etapu ldadadczenia.

3 I'redni stosunek zawaltc chlordblu a/b w grupie LL by# przesz; p E
" | dwukrotnie wokszy nibw grupie HL.

Zadanie 82.2. (0-1)
Okre"l, w jakim celu w pierwszym etapie do'wiadczenia wszystkie rdliny byly
uprawiane w takich samych warunkach"rodowiskowych.
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Zadanie 82.3. (0-1)
Okre"l, w jakim celu wykonano pomiary zawartd'ci chloroblu w pierwszym dniu
trwania drugiego etapudo’wiadczenia.
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Zadanie 83.

Li!cie jab#oni, podobnie jak innych drzeleilastych klimatu umiarkowanego, rozwijagi%
z p'k—w na wio$hi s* zrzucane dopiero jesieniNaturalny proces zrzucaniddi polega
na rozwoju strefy odcinagej u podstawy ogonka Giowego.



Auksyny $§ hormonami rblinnymi produkowanymi m.in. przez wierzcho#ek wzro<up
oraz przez m#odédie.

Postawiono na%puj'c' hipote2b Rozw—j strefy odciriggj li'ci jab#oni jest hamowany
przez auksyny wytwarzane w m#odyc¢hiéich.

Na pon$iszym rysunku przedstawiono przebiedwli@dczenia przeprowadzonego w ce
werybkacji tej hipotezy. W dwiadczeniu wykorzystano rocznéqy jab#oni z usu¥iym
wierzcho#kiem wzrostu oraz natufaluksy®® kwas indolilooctowy (IAA).

Zadanie 83.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych wynik—w ba@lasformuluj wniosek na temat wp!ywu
auksyn produkowanych przez m!ode licie na rozw—j strefy odcin#cej li"ci jabloni.
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Zadanie 83.2. (0-1)

Przedstaw, na czym polega adaptacja w postaci zrzucaniddi przed zim# u drzew
li"ciastych klimatu umiarkowanego. W odpowiedzi uwzdidnij dost$pno"%wody dla
tych ro"lin w okresie zimowym oraz rol li"ci w gospodarce wodnej rtlin.
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Zadanie 84.

Aby zbad& wp#yw nawadniania i nadenia mineralnego zwikami azotu, fosforu i
potasu (NPK) na buddwanatomiczh i morfologiczii oraz na plonowanie bor—wl
wysokiej Maccinium corymbosum wykonano na$puj'ce ddwiadczenie. Prowadzonc
uprawebor—wki odmiany OPatriotO na glebie ubogiej w sk#adniki pokarmowe i sul
organiczne (zawart& humusu ok. 1,5%). Przed z&$#oiem déwiadczenia zakwaszonc
glebdo pH 4,0D4,5.

Uprawgprowadzono w raych warunkach wilgotrai:
¥ W1 (ni$sza wilgotnd& B 50D60%
¥ W2 (wy$sza wilgotnd& B 90D95%

oraz przy r$aej dos¥pnd ci minera#t—w:
¥ bez naw@enia
¥ z nawdeniem 390 kg NPK/ha (w proporcjach 6 : 3 : 4).

W tabeli przedstawiono wyniki badavp#ywu wilgotnbci i nawdbenia NPK na budo%
morfologiczri' i na plon jag—d 5-letnich lia bor—wki wysokie;.

Zadanie 84.1. (0-1)
Okre"l, kt—re stwierdzenia dotyce opisu wynik—w przedstawionego ‘tl@iadczenia
s# prawdziwe. Zaznacz P, j8li stwierdzenie jest prawdziwe, albo F D Jdi jest falszywe.

)rednia #"czna d#ugo!& p%d—w jednorocznych na krzewie, p
1. | samym poziomie nawo$enia, by#a wy$sza w przypadku upra] P F
glebie o wy$szej wilgotno!ci pod#o$a.

Przy tej samej wilgotno!ci pod#o$%a !rednia liczba p%d—w
rocznych na krzewie by#a wy$sza po zastosowaniu nawo$enia




Zadanie 84.2. (0-1)
Na podstawie wynik—w przedstawionego do"wiadczenia sformu'uj wniosek dotycz#
wplywu obydwu czynnik—w na plonowanie (owocowanie) bor—wki wysokiej.
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Zadanie 85.

Przeprowadzono obserwé&egjawiska plazmolizy w korrkach rdlinnych. Do obserwacji

mikroskopowej przygotowano n&puj’'ce materiat#ty:

¥ lwie$' czerwoni cebufeb wykorzystano zewsizn' sk—+k%li!cia spichrzowego cebuli
kt—+a zawiera barwnik w digj ilo!ci

¥ szkie#tka mikroskopowe: podstawowe i nakrywkowe

¥ wod%wodocl gow"

¥ nasycony roztwrNacCl

¥ pipeto

¥ skalpel.

Obserwad)fprzeprowadzono w dveh etapach.

¥ Etap 1. B wykonano prayciowy preparat mikroskopowy ze-ski li!cia spichrzowego
cebuli i przeprowadzono obserw&opikroskopow tego preparatu (fotogra 1.).

¥ Etap 2. B w celu zaobserwowania zjawiska plazmolizy do tego preparatu d
nasycony roztw+NaCl i ponownie przeprowadzono obserWaugjkroskopow preparatu
(fotograba 2.).



Zadanie 85.1. (0-1)

Opisz, w jaki sposb nalely przygotowa¥preparat mikroskopowy przedstawiony na
fotograbi 1. W opisie uwzghdnij materialy wybrane spd'r—-d wymienionych we
wprowadzeniu do zadania.
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Zadanie 85.2. (0-2)

Opisz zaobserwowane zmiany w wygtizie kom—+rek przedstawionych na fotogrdrach
1. i 2. Wyja'nij mechanizm prowadz#cy do zmian zaobserwowanych w tym
do"wiadczeniu.
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Zadanie 85.3. (0-1)
Okre"l, w jaki spos-b mo&na odwr—i%zmiany w wygkdzie kom—ek przedstawionych
na fotograbi 2., aby przypomina! on wygi#d kom—ek przedstawionych na fotogrdpi 1.
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Zadanie 86.

Zdolnd & wi"zania i redukcji azotu atmosferycznego 'mamj.in. bakterie z rodzaj
Rhizobium%yj"ce w brodawkach téin bobowatych oraz wolriyj"ce bakterie z rodza]
Azotobacter kt—+e wysepuj’ w strdre korzeniowej rtin. Substancjami diywczymi
Azotobacter chroococcurs’ wo9lowodany oraz inne zwWzki organiczne (np. mannitc
wydzielane przez korzenie!im.

Sformu#owano nd&4tuj'ce pytanie badawcze: Czy obetfodw-eh szczepw A.
chroococcum(AC1 i AC10) pozwala na ograniczenie podczas uprawy bawe#ny
nawozu azotowego B mocznika?

W tym celu z wykorzystaniem szBu donic uprawianej bawe#ny przeprowadz

nasépuj’ce badanie:

¥ w pierwszych trzech donicach !tim bawe#ny stosowano na$emie mocznikiem v
r—$nych steniach B 100%, 75% albo 50% D w stosunku do dawki zalecane]
producenta

¥ W pozosta#ych trzech donicachlliro bawe#ny wprowadzano do gleby szczepy
chroococcum oraz 50% da®tkawozu w na8puj’cych kombinacjach:

- szczep AC1 oraz naw

- szczep AC10 oraz naw

- szczepy AC1 i AC10 wraz z nawozem.

Nasepnie zmierzono d#ubo p%iu i korzeni. Wykonano trzy niez&ige powi+zenia
kaddego z wariartw dol wiadczenia) rednie wyniki przedstawiono na wykresach | i Il.

W badaniu sprawdzanewnie$ obecnd&substanciji wydzielanych do gleby przez bakte
wykazano obecri& auksyn, enzyma proteolitycznych oraz ureazy, rozk#adej
mocznik do jorw amonowych i dwutlenku %gla.



Zadanie 86.1. (0-1)
Na podstawie przedstawionych wynikw badania sformu!uj odpowied na postawione
pytanie badawcze.
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Zadanie 86.2. (0-1)
Wyka& zwi#zek pomiddzy obecndci# ureazy wydzielanej do gleby przez A.
chroococcum a wzrostem bawel!ny.
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Zadanie 86.3. (0-1)
Uzupe!nij poni8sze zdania tak, aby zawieraly informacje prawdziwe. W k&lym
nawiasie podkre'l w!a"ciwe okre'lenie.

Bakteria A. chroococcum jesthemoautotrofem / heterotrofemProwadzi (pasdytniczy /
saprobiontyczny) tryb $ycia, poniew& ( wydziela enzymy proteolityczne / pobie
substancje pokarmowe wydzielane przez korzeblia ro

Zadanie 86.4. (0-1)

Okre"l, jaka zale8no"%® mutualizm czy komensalizm B wy&tuje mi$dzy bakteriami z
rodzaju Rhizobium a ro"linami bobowatymi. Odpowied uzasadnij, odwo!uc si$ do
debnicji wybranej zale&no'ci oraz do przyklad-w korzy"ci lub strat odnoszonych przez
wymienione organizmy.
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Zadanie 87.
Sus#ogon arktycznyfocitellus parryii) to gatunek gryzonia wy3iuj'cego na Alasce, !
p—#nocnej Kanadzie oraz na Syberii.

Zbadano wp#yw temperatumodowiska na na%puj'ce parametry sus#ogona arktyczr

podczas hibernacji:

¥ ca#tkowite tempo przemiany materii (Wyoae ildci" zudytego tlenu w przeliczeniu r
jednostkanasy cia#a)

¥ wewrlrzn' temperatciatta

¥ wsp—#czynnik oddechowy.

Stan hibernacji u sus#ogona ma charakter przystosowawegyzwi%ksza jego toleran
wobec niesprzyjdgych warunkw !rodowiskowych. Wartb& wsp-+#czynnika oddechowe
pozwala okrdi& jakie substancje' g#wnym (r—d#em energii dla danego organizmu.

Wsp-#czynnik oddechowy wynosi:
¥ dla cukrw prostych 1

¥ dla bia#ek ok. 0,8

¥ dla t#uszeawv nasyconych ok. 0,7.

Badaniom poddano osiem zwigtzcztery samce i cztery samice, wszystkie pochoelz
tej samej populacjyj”cej na Alasce. Przed przelem w stan hibernacji zwieha by#y
$ywione pasz dla gryzoni z dodatkiem marchwi oraz nasion kukurydzy.

Na wykresie przedstawiorioednie arytmetyczne otrzymanych wyrk



Zadanie 87.1. (0-2)
Wypisz z powygszego opisu przeprowadzonych bada po jednym przykladzie
zmiennej niezal&nej, zmiennej zal&nej i zmiennej kontrolowanej.
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Zadanie 87.2. (0-1)
Oceg(, czy ponBsze stwierdzenia dotyci#ce przedstawionych wynikw badal s#
prawdziwe. Zaznacz P, j&li stwierdzenie jest prawdziwe, albo F D j&i jest falszywe.

W temperaturach otoczenia p$aji0 jC D im riisza jest temperatu
otoczenia, tym isze jest tempo metabolizmu badanych zwierz

Wraz ze wzrostem temperatury otoczenia z 0 jC do 12 jC w2zl
2. |zarwno wewmrfrzna temperatura cia#a, jak i ca#kowite tg P F
metabolizmu badanych zwiéitz

Zadanie 87.3. (0-1)

Na podstawie przedstawionych wynikw badal okre"l, czy podczas trwania hibernaciji
jedynym substratem energetycznym sus!oges arktycznych s# tluszcze. Odpowied
uzasadnij.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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Zadanie 88. (0-1)

Okresy nasienne buka zwyczajnego (Fagus sylvatica) nast%puj" w odst%pach 5b
roczna wydajno!& produkowanych nasion jest zazwyczaj bardzo niska. Z tego pc
le'nicy gromadz" nasiona na zapas.

W 2017 roku przeprowadzono do!wiadczenie, w kt—rym wysiano nasiona
zwyczajnego zebrane w latach: 2000, 2006, 2009 i 2017. Nasiona zebrane w latact
2006 i 2009 przechowywano w jednakowych warunkach. Nasiona zebrane w 2(
wysiano od razu po zbiorze.

Na poni$szym wykresie przedstawiono wyniki do!wiadczenia w postaci warto!ci !redn
odchylenia standardowego. Na zdj%ciu obok przedstawiono siewk% buka zwyczajnec



Na podstawie przedstawionych wynik—w do"wiadczenia sformu!uj wniosek dotycz#
&ywotno"ci nasion buka zwyczajnego.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Zadanie 89.

Oddzia#ywania mi%dzygatunkowe u ro!lin mog" mie& charakter antagonistyczny, np.
suchym !rodowisku wyst%puje konkurencja korzeni o wod%, lub nieantagonistyc
polegaj'cy na wzajemnym wspomaganiu wzrostu.

Aby okre!li& wp#yw wzajemnego oddzia#ywania rollin jednorocznych i krzéwnbgsia
dumosaprzygotowano na pustyni nast%puj“ce poletka do'wiadczalne:

¥ pr—ba A b usuni%ito rolliny jednoroczne, a pozostawiono kKkzewsnosa

¥ pr—ba B D pozostawiono ro!liny jednoroczne oraz krdewwymosa

¥ pr—ba C b pozostawiono rol!liny jednoroczne, a usuni%to krzdwyosa

Na poni$szych ilustracjach przedstawiono pr—by: A, B i C.

Rolliny jednoroczne w obecno!ci krzew—w charakteryzowa#y si% wi%kszym prz:
biomasy, natomiast przyrost biomasy krzew—w w obecnolci ro!lin zielnych
ograniczony.



Zadanie 89.1. (0-2)
Uzupel!nij tabel$ B wpisz w puste kom—rki oznaczenia literowe tych pr—b, kt—re na
por—wna%, aby zwdrowa% poni&sze hipotezy.

Zadanie 89.2. (0-1)

Wyja"nij, w jaki spos—b rzucanie cienia przez krzewp. dumosawp!ywa pozytywnie
na przyrost biomasy ro"lin jednorocznych w warunkach suszy. W odpowiedzi
uwzgl$dnij bilans wodny ro"lin.
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Zadanie 90. (0-1)

Na poni$szych wykresach przedstawiono zale$no!& mi%dzy wielko!ci" stada
grzywaczy Columba palumbysa skuteczno!ci" atak—w jastrz¥obcc{piter gentili3
(wykres A) oraz zale$no!& mi%dzy liczb" go#%bi w stadzie a odleg#o!ci" jastrz%bia
w momencie reakcji stada na atak drapie$nika B poderwania si% stada do lotu (wykre



Oce(, czy na podstawie przedstawionych wynik—w bada( mo&na sformu!owa% wnio
podane w tabeli. Zaznacz T (tak), je"li wniosek mo&na sformulowa% na podstav
wynik—w bada(, albo N (nie) b je"li nie mo&na go sformulowa%.

1 Sukces jastrz%bi atakuj'cych stada go#%bi grzywaczy jest n p F
" | podczas atak—w na du$e stada go#%bi.
Im wi%ksze jest stado go#%bi, tym wcze!niej zostaje dostr
2. |. " ; ) : P F
jastrz"b lec"cy w ich kierunku.
Zadanie 91.

Na opakowaniu galaretki owocowej podano nast%puj'c" informacj%: dPami%taj, $e
owoce kiwi i ananasa powodu;j", $e galaretka nie t%$ejeO, oraz zwr—cono uwag% né
$elatyny w sk#adzie produktu. .elatyna to produkt cz%!ciowej hydrolizy bia#ka B kolas
W celu sprawdzenia, czy sparzenie wrz"c" wod" owoc—w Kiwi wp#ynie na akty\
proteazy w nich zawartej, uczniowie zaplanowali do!wiadczenie, do kt—rego przygot
nast%puj'ce materia#y:

¥ dwie szklanki z ostudzon”, ale jeszcze niest%$a#" galaretk" owocow"

¥ dwie miseczki z rozdrobnionymi owocami Kiwi

¥ wrz"c" wod%.

Zadanie 91.1. (0-3)
Zaplanuj przebieg do"wiadczenia B opisz pr—b$ badawcz# i pr—b$ kontroln# o
podaj spos—»b odczytania wynik—w.
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Pr—ba kontrolna:
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Spos—b odczytania wynik—w:
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Zadanie 91.2. (0-1)
Doko'cz zdanie. Zaznacz odpowied( A albo B oraz odpowied( 1. albo 2.

Kolagen jest bia#kiem

Zadanie 92. (0-1)

Na poni$szym wykresie przedstawiono wyniki obserwacji B !redni czas snu dz
m#odzie$y w ci"gu doby z podzia#em na grupy wiekowe. Przy ka$dym s#upku podan
obserwowanych os—b w danej grupie wiekowej. Obserwacji poddano #"cznie 5095 o:

Sformul'uj problem badawczy przedstawionej powy&ej obserwaciji.
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Zadanie 93. (0-1)
Prowadzono badania na rudaczkach p—#nocnych B kolibrach $yj"cych w G—rach S
Rudaczki od$ywiaj" si% nektarem kwiat—w.

W celu zbadania, czy podczas zapami%tywania (—d#a pokarmu rudaczki p—#noc
si% barw" kwiat—w, czy D ich lokalizacj" przestrzenn", wykonano nast%puj“cy ekspe
W dw—ch turach ustawiano w okre!lonych miejscach cztery sztuczne r—$nokc
kwiaty. W pierwszej turze jeden wybrany kwiat zawiera# sztuczny nektar B ro
sacharozy, a rudaczki nauczy#y si% podlatywa& do tego kwiatu po pokarm. W drug
eksperymentu zamieniano kwiaty miejscami i do $adnego z kwiat—w nie dod
s#odkiego roztworu.

Na poni$szym schemacie przedstawiono typowy wynik eksperymentu. Kwiaty zawiel
nektar oznaczono znakiem #+0O, a puste B znakiem &DO. Symbolem ptaka o:
lokalizacj% kwiatu, do kt—rego rudaczek podlecia# w pierwszej kolejno!ci w drugie
eksperymentu.

Sformu'uj wniosek na podstawie przedstawionych wynik—w eksperymentu.
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Zadanie 94.
Kiwi to nazwa handlowa owoc—w aktinidii smakowitej (Actinidia deliciosa). Aktinidi
rollin” dwupienn”, a jej owoce rozwijaj" si% z pojedynczych s#upk—uw.

Poni$ej przedstawiono fotod¥® przekroju poprzecznego przez owoc Kiwi.

W owocach kiwi znajduje si% enzym D aktynidaza, kt—ry jest proteinaz". Aby sg
w#alciwo!ci aktynidazy, uczniowie przeprowadzili do'wiadczenie. W tym celu prz
towali cztery takie same pojemniki ze st%$a#" galaretk" $elatynow", zawieraj"c"
zwierz%ce b kolagen. W#—kna kolagenowe splataj" si% ze sob" i tworz" sie& ogi
ruch wody, dzi%ki czemu galaretka ma posta& $elu.

W zestawach 1. i 2. uczniowie umielcili na powierzchni galaretek takie same frac
lwie$o przekrojonego owocu kiwi, a w zestawach 3. i 4. pozostawili sam" gale
Nast%pnie uczniowie umielcili zestawy 1. i 3. w temperaturze 20 jC, a zestawy 2. |
temperaturze 5 jC. Po kilku godzinach zaobserwowali cz%!ciowe rozpuszcze
galaretki w pojemniku trzymanym w temperaturze pokojowej i zawieraj'cym owoc
(zestaw 1.).

Poni$ej przedstawiono schemat do!wiadczenia i uzyskane wyniki.

Na poni$szym rysunku przedstawiono wyniki uzyskane w zestawach 1. i 2.



Zadanie 94.1. (0-1)

Sformuluj problem badawczy przedstawionego do"wiadczenia.
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Zadanie 94.2. (0-1)

Wyja"nij, dlaczego w zestawie 1. B w przeciwie(stwie do zestawu 2. B dosz!o
uwolnienia wody z galaretki. W odpowiedzi uwzgl$dnij struktur$ galaretki.
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Zadanie 94.3. (0-1)
Przedstaw znaczenie zestaw—w kontrolnych 3. i
do"wiadczenia.
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Zadanie 94.4. (0-2)

4. w interpretacji wynik—

Oce(, czy poni&sze stwierdzenia dotycz#ce aktinidii smakowitej s# prawdziwe
Zaznacz P, je"li stwierdzenie jest prawdziwe, albo F D je"li jest falszywe.

W zal"$ni s#upka aktinidii smakowitej znajduje si% tylko |
1. " P F
zal"$ek
2. | Tylko cz%!& osobnik—w aktinidii smakowitej wydaje owoce. P F
3. | Aktinidia smakowita to rollina okrytozal"$kowa. P F




